MyHnwunumnanbHoe 001ieo6pa3oBaTeslbHOe YUpesKIeHre
«Cpegnsisi o611ieo0pa3oBarebHast Koma Neb
rMmeHu ['epos Coserckoro Coro3a ['eoprus Ilerposuua JlapuoHoBa»

«PACCMOTPEHO»: «COI'JTACOBAHO»: «YTBEPXJARO»
Ha 3aceganuu [IIMO 3am. aupekTopa o YBP JupekTop
ITpoTtokon Ne 1 oT

PykoBoautenn (E. C. Knroiikuna) (B. FO. Mbl/IbHUKOB)

(mopamuck, pacmmdpoBKa)

Pabouasi nporpamma
10 MaTeMaTHKe (MoAy/b «Anrebpa»)
(yrny6néHHbIN ypOBeHb)

YpoBeHb 00pa3oBaHus, Kjacc: cpeHee obiiee obpa3oBanue, 10-11 kiaacc

Yuurens: CMoabHrKoBa Onbra ViBaHoBHA

KommuectBo yacoB: 272

I'. TIpuosepck



INIOACHUTEJIBHASA 3AITMCKA

Pabouasi porpaMma 1o MaTeMaTuke (MOAy/ib «Ajrebpa») (yriy6iéHHblid ypoBenb) 10-11

KJIaCCOB COCTaBJ/IeHa Ha OCHOBE CJIeZIYIOLMX HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB:

- IIpukasa MunucTepcTBa obpa3oBanusi U Hayku P® ot 17 mas 2012 roga Ne 413 o BBegeHUn

dI'0C COO;

- 3akoHa P® Ne273 «O06 obpa3oBanuu B Poccutickoit Pezpeparyu» ot 29 nekabdbps 2012 roza,

- YcraBa MOY "COII Ne5";

- Ilporpammbl 1o anrebpe W Hauasam aHamm3a. 10-11 kmaccel: paboure MporpaMMmbl TI0

yuebHMKaM FO.M. Konsaruna, M.B. TkaueBoii, H.E. ®egoporoii, M.U. [1labyHnHa: 6a30BbIi U

npouabHbIA ypoBHUW/aBT.-cocT. H.A. KuMm.- Boarorpaz: YuuTesns;

- OCHOBHOI 06pa3oBare/ibHOM rporpaMMbl MOY "COIIT Ne5";

- yue6Horo rsiaHa Ha 2018-2019 yueb6HbIH TOA;

- eepasbHOTO MepeyHst yueOHUKOB.

ITpu n3yueHnu Kypca MaTeMaTHK{ Ha yryiyOséHHOM ypOBHe MPO/0/DKAIOTCS M MOTyvaroT
pa3BUTHE COjlep)KaTelbHble JIUHUM: «A/12e0pa», «PyHKYuu», «YpasHeHUsi U HepageHCmMea»,
«JnemeHmMbl KOMOUHAMOPUKU, Meopuu eeposimHocmell, CMamMuCMuKu U /102UKU», BBOJUTCS
munus « Hauana mamemamuueckozo aHaau3a». B paMKax yKasaHHBIX COZlep>KaTebHbIX JTUHUAN
pellIaroTCsl CIefyHoLHe 3a/auu:

e cuCTeMaTr3alus CBeJleHUH O YMc/iaX; M3yueHHe HOBBIX BHZIOB UMC/IOBBIX BbIDOKEHUN U
(opMyJ1; COBepILIeHCTBOBaHME NMPAKTUYECKUX HAaBBIKOB U BBIUMC/IUTE/ILHOW KYJIBTYDBI,
paciivpeHye U COBepIeHCTBOBAaHUE a/ireOpanyecKoro amrapaTa, ChOpMUPOBAHHOTO B
OCHOBHOM 1IKOJle, W ero IpUMeHeHWe K PpelLIeHU0 MaTeMaTUueckKux |
HeMaTeMaTUuyeCKrX 3a/iay;

* paciMpeHHe W CHCTeMaTH3alysi oOmMx cBefleHWH O (DyHKUMSX, TIOTOJHeHHe Kiacca
r3ydaeMbix (QYHKLMNA, WUTIOCTPALUS LIMPOThI IPUMeHeHUs QyHKLUN /1/1s1 OMMCaHUs U
V3y4YeHUsl peabHbIX 3aBUCUMOCTel;

e pa3BuUTHe TIpe/CTaB/eHUM O BePOATHOCTHO-CTaTUCTUUECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX B
OKpy’KarollleM Mupe, COBepLIeHCTBOBaHME WHTe/UIeKTYyalbHbIX U DeueBbIX YMEHWH
myTeM o0oralljeH!s] MaTeMaTUYeCKOTO s13bIKa, Pa3BUTHsI JIOTUYECKOTO MBILLIIEHHUS;

¢ 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMM HJIeSIMU U MeTO/laM{ MaTeMaTUueCcKOro aHasiusa.

H3yueHue mamemamuku Ha ye/ay0/1éHHOM YpOeHe cpedHe20 o00ujezo o00pazoeaHusi

HanpaesieHo Ha docmudiceHue c/edylowux yeseu:

. (¢opMupoBaHue mNpejCTaB/IeHUM O MareMaTHKe KaK yHHUBepCaJbHOM $3blKe HayKHU,
CpeZCTBe MO/ie/TMPOBaHUs SIBJIEHUM U MPOLIECCOB, 00 HessX U MeToZlaX MaTeMaTHUKH;

. pa3BUTHE JIOTUUECKOTr0 MBILLIEHUS, NIPOCTPaHCTBEHHOI' O BOOOpakeHus,
aJITOPUTMUYUECKON KYJbTypbl, KPUTUYHOCTA MBIIIEHUS] Ha YPOBHEe, HeoOXOAWMOM [ijist
Oyaymeli mpodeccruoHaNbHOM JieITeTbHOCTH, a TaKXKe TIOCIeyol[ero o0yueHusi B BbICIIEH
1IKOJIe;

. OB/IaJileHHe MaTeMaTHYeCKUMHM 3HAaHHMAMHM ¥  yMeHHAMH, HeoOOXOJUMbIMU B
NIOBCEeJHEBHOM JKU3HM, [JI1 U3yUeHWs LIKOJIbHBIX eCTeCTBeHHOHAYUHbIX JUCLIMIUVIMH Ha
06a30BOM ypOBHe, i MoyiyueHusi obpa3oBaHusi B 00/1acTsX, He TpeOyroumx yriy0aeHHON
MaTeMaTHUeCKOW MO/ rOTOBKY;

. BOCIIMTAHHUe CPe/ICTBAMM MaTeMaTHKW KyJbTYpbl JTUYHOCTH, TIOHUMAaHUS 3HAYUMMOCTH
MaTeMaTHKH [i/Is1 HayYHO-TeXHUUYEeCKOro Iporpecca, OTHOLLIEHUS] K MaTeMaTHKe KakK K 4acTU
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o01eyesioBeyeCckoll Ky/JbTypbl uepe3 3HAaKOMCTBO C WCTODHeM pa3BUTHS MaTeMaTHKH,
3BOJIIOLIMEN MaTeMaTUYecKuX ujen.
OOmeyueOHbIe 1je/TU:

* CO3[aTb YCJIOBUS [l YMeHUs JIOTMUeCKM OOOCHOBBIBaTh CYXK/€HHs, BbIIBUraTh
TUTIOTe3bI ¥ IOHUMATh He0OX0IUMOCTb UX TIPOBEPKH;

* C03JaTb YCJIOBUS JI/Is1 YM@HUS sICHO, TOUHO U TPAMOTHO BbIpa)kKaTh CBOW MBIC/IM B YCTHOM
Y IMCbMEHHOM peuu;

* ¢opMHpOBaTH yMeHHe UCIO0/Ib30BaTh pa3/iMuHble sI3bIKM MaTeMaTHKU: CJIOBECHBIMH,
CUMBOJIMUECKUH, rpadruecKuii;

* ¢opmMHpoBaTh yMeHHe CBOOOAHO Tepexo/JuTh C OJHOTO MaTeMaTHyeCKOTO si3blka Ha
JPpYyToi A1l WIMIOCTPALMK, UHTepIIpeTaliiy, apryMeHTaliu U [J0Ka3aTelbCTBa;

* CO3JaThb YCJIOBUS [Jisi TUIOJOTBOPDHOM paboThl B TpyIre; yMeHHsI CaMOCTOSITE/IbHO U
MOTHMBUPOBAaHHO OPraHU30BLIBaTh CBOIO /IeSITe/TbHOCTD;

* (opMHpOBaTh YMeHHe UCII0/Ib30BaTh MPUOOpeTeHHbIe 3HaHUSI U YMEHUsI B PAKTUUeCKOH
JesITeTbHOCTH UM TIOBCEJHEBHOM »KU3HM [JiIi UCCe[oBaHUS (MOJ|e/IMPOBaHUs) HeCI0XHbIX
MPAaKTUYeCKUX CUTyal[iii Ha OCHOBe W3YYeHHBIX (OpPMy/sl W CBOWCTB Tes; BBIUHC/IEHUS
TUioljazield TIOBepXHOCTeH TIPOCTPAHCTBEHHBIX Tejl TIPU pellleHUM TpPaKTUUeCcKuX 3ajad,
WCTIO/B3Ys TIPU He0OXO[UMOCTH CITPABOYHMKHU U BBIUUC/IUTE/TbHBIE YCTPONCTBA;

* CO3[aTh YCJAOBUS /JIi WHTErPUPOBAHUS B JIMUHBIA OIBIT HOBOM, B TOM UHCJIe
CaMOCTOSITe/ILHO TI0JTyUeHHOU, WH(hOPMaLWH.

OO1enpeMeTHBIE LIe/IH:

* (opmupoBaHHWe TIpeACTaB/ieHW 00 WAesX YW MeTOAax MaTeMaTWKW; MaTeMaTHKe Kak
YHUBEPCATbHOM SI3bIKe HayKH, CPeZICTBE MO/Ie/IMPOBaHMUS SIBJIEHUI U TIPOLIECCOB;

* OB/JaJleHHe YCTHbIM U [HMCbMEHHbIM MaTeMaTHyeCKUM $I3bIKOM, MaTeMaTHueCKHMH
3HAHUSIMA YW YMEHUSIMHM, HeoOXOAWMBIMHU /i1 M3Y4YeHUsl IIKOJBHBIX eCTeCTBEHHO-HAyUYHBIX
OVCLMITUIVH, A7 TIPO/IOJDKEeHHsT 00pa3oBaHWsT M OCBOeHHsT M30paHHOHN CreLyanbHOCTH Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE;

* pa3BUTHE JIOTUYECKOTO MBbIIIEHUs], alrOPUTMAYECKON KyJbTYphl, IPOCTPAHCTBEHHOTO
BOOOpa’keHUsl, pa3BUTHE MaTeMaTUUeCKOTO MBILIUIEHUS W WHTYMLWH, TBOPUYECKHUX
CrIocoOHOCTel Ha ypOBHe, HeOOXOJUMOM [yisi TIPOJO/DKEHWsi 00pa3oBaHUS W IS
CaMOCTOSITE/IbHON [JIeSITeIbHOCTH B 00/1IaCTM MaTeMaTWKU W ee TIPUIOKeHWd B Oynyrei
npodeCcCUOHA/ILHOM ZIesiTe/IbHOCTH;

* BOCITUTaHHE Cpe/CTBAaMM MaTeMaTHKW KyJbTYpbl JIMYHOCTU: 3HAKOMCTBO C HCTOpHei
pa3BUTUs MaTeMaTUKH, 9SBOJIIOLMeN MareMaTUYeCKUX WJel, TIOHMMaHWe 3HAUYMMOCTH
MaTeMaTHKH [i71s 0011jeCTBeHHOT0 TIporpecca.

OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOI'O ITPEAMETA

MaremaTuka $IBAsieTCSI OJHUM M3 OCHOBHBIX, CHUCTeMOOOpa3yoLuX TMpeJMeTOB
IIKOJIBHOTO ~ 0Opa3oBaHusl. Takoe MeCTO MaTeMaTUKU CpeAu MIKOJBHBIX —TPeJMeTOB
o0ycnoBnvBaeT U €€ 0co0yl0 pojb C TOUKA 3peHHs BCECTOPOHHETO Pa3BUTHSL JTMYHOCTU
yuamuxcs. [Ipyu 3TOM KOTHUTHBHAsI COCTaBJISIOIAs JaHHOTO Kypca MO3BOJIsSIeT 00ecreunTh Kak
TpeOyemMblli TOCy/lapCTBeHHBIM CTaHAAPTOM HeoOXOAWMBIM ypOBEeHb MaTeMaTh4yecKoun
TIOJITOTOBKU, TaK W TIOBBIIIEHHbI ypPOBEHb, SIBJISIOLUIUICS [OCTAaTOUYHBIM [I/Is YTyO/IEHHOTO
M3y4eHus MpeMeTa.



BMecTe c Tem, OueBMJHO, UTO TIOJIOXKeHHEe C OOyueHHeM TipeaMery «MaTeMaTHKa» B
OCHOBHOM 1Ko/l TpebyeT K cebe CaMOro CephE3HOrO0 BHUMAHHUS. AHaIM3 COCTOSHHUS
TIpero/laBaHusi CBU/IETEIbCTBYET, UTO IIIKOJIa He TMOJIHOCTBI0 oOecrieunBaeT (PyHKI[MOHATBHYHO
IPaMOTHOCTh YYall[AXCSl.

B ocHOBy Hacrosiieii mporpaMmbl  TOJIOXKEHbl ~ COBpPeMeHHble  ANJAaKTUKO-
TICUXOJIOTUUeCKWe TeHJeHIUM, CBsi3aHHble C BapUAaTUBHBIM pa3BUBAIOIIUM OOpa30BaHUEM MU
tpeboBanusivu OT'OC.

A. JINUHOCTHO OPUEHTHPOBAHHBIE MPUHIMIIBI: IPUHIIUIM aZlAlITUBHOCTH; TTPUHLIUIT PA3BUTHS;
TIPUHIUI KOMGOPTHOCTH TIporiecca 00yJeHusl.

b. KyabTypHO oOpHeHTHpPOBaHHbIe TPHHLUMNbI: IDUHLIMIT LIeJIOCTHOW KapTHUHBI MUPa;
TIPUHLIAIT 1[[eJIOCTHOCTH CO/iep>KaHHsl 00pa30oBaHUs; TIPUHLIAI CHCTEeMAaTUUHOCTH; TTPUHLIMIT
CMBIC/IOBOTO OTHOIIEHUsI K MHPY; NPUHLMII OPUEHTUPOBOUHOW (PYHKLMW 3HAHWUW; MPUHLUI
OTIOPBI Ha KYJIbTYPY KaK MUPOBO33peHHEe U KaK KYJIbTYPHBIM CTePeOTHII.

B. [leATe/IbHOCTHO-OPHMEHTUPOBAHHbIE TPHHIMNBI: TIPUHIUIT 00yYeHUsi JiesiTe/lbHOCTH;
TIDUHLUIT YTIPABJ/ISIeMOro Tiepexo/ia OT [esiTe/IbHOCTH B yueOHOW CUTyallud K /IesTe/IbHOCTH B
JKU3HEHHOM CUTyal[uM; TPUHLMIT Tlepexojla OT COBMECTHOM yueOHO-TIO3HaBaTe/bHOU
JIesITeIbHOCTH K CaMOCTOSITe/TbHOM ZIesiTeJTbHOCTH ydallerocst (3oHa OJiDKaMIlero pasBUTHSA);
TIPUHIIAIT OTIOPHI Ha TIPOLIECChI CTIOHTAHHOTO PAa3BUTHUS; TIPUHLUN (HOPMUPOBaHUS TTOTPeOHOCTH
B TBOpYECTBE U YMEHUU TBOpUEeCTBa.

B ocHoBe cozmepkaHusi 0OyueHHWs MaTeMaTHKe JIe)KUT OBJIaJIeHHe Yyuall[uMUCS
C/iey oMU BUIAMU KOMITeTEeHLIUN: TpeMeTHOM, KOMMYHHUKaTHBHOH,
OpraHU3alMOHHOM 1 00IeKY/JIbTYPHOH. B COOTBETCTBUM C 3TUMH BUJAMU KOMITETEHI[UH
BbI/leJieHbl T7IaBHbIE COJlep>KaTelbHO-1ie/ieBble HarpaB/ieHUs] Pa3BUTHSI y4Yall[UXCs CpeACTBaMU
npeamera «MareMaTukar».

IIpeapmerHas  kommnereHuus. [lo  mpeAMeTHOW  KOMIeTeHLMel  TOHUMAaeTCs
OCBe/IOMJIEHHOCTb IIKOJTbHUKOB O CHCTeMe OCHOBHBIX MaTeMaTUUYeCKUX TIpe/[CTaBlIeHUuNd U
OBJIaJIeHHe MMM HeOOXOJWMBbIMM TIPeIMETHBIMU yMeHUsSMH. DOpMHUDYIOTCA  Criefyrolye
obOpa3ymoiiye 3Ty KOMIIETEHI[HI0 TIpe/ICTaB/eHUs: O MaTeMaTHYeCKOM si3blKe KaK Cpe/iCTBe
BBID@KEHUS] MaTeMaTUUeCKUX 3aKOHOB, 3aKOHOMepHOCTe U T.h.; O MaTeMaTUueCcKoM
MO/Ie/TMPOBAaHUM KaK OJHOM M3 Ba)XHBIX MeTO/IOB T03HaHUS Mupa. POPMUDPYIOTCS CeyIOIue
obpa3syrolye 3Ty KOMIIETEHIIMIO YMEHHs: CO3/laBaTh MPOCTEeHIle MaTeMaTUYecKHe MO/Iesu,
paboTatb C HHMH U UWHTEpPIIPeTHPOBATh TIOJyueHHbIe pe3y/nbTaThl; IpPUOOpeTaTh W
CHCTEeMaTU3UPOBATh 3HAHUS O CHoco0ax peIleHus MaTeMaTUYeCKHMX 3a/1ad, a TakKKe MPUMEHSITh
3TU 3HaHUSI U YMEHUs [/l pellleHrsI MHOTHX JKM3HEeHHBIX 3a/au.

KoMMmyHuUKaTuBHasi KoMmmeTeHIus. [Toz KOMMYHUKaTUBHOM KOMITeTeHI1el
MOHUMaeTCsl COPMUPOBAHHOCTb yMEHHUs SICHO M UETKO u3/araTb CBOU MBIC/H, CTPOUTH
apryMeHTHPOBaHHbIE PacCY)K/eHHs, BECTU AUAJIOT, BOCTIPUHMMAsI TOUKY 3peHUsi cobeceJHUKA U
B TO K€ BpeMsl To/[Beprasi eé KpUTHUeCKOMY aHau3y, OTCTauBaTh (TIpyU He0OXOAMMOCTH) CBOIO
TOUKY 3peHusi, BBICTpauBasi CHUCTeMy apryMmeHTanuu. @®opmupyroTcs obpasyroiue 3Ty
KOMITETEHLIUI0 YMEeHHs], @ TaK)Ke YMeHUs U3B/ieKaTb MH(POPMaLMIO U3 Pa3HOTO po/ia UCTOYHUKOB,
ripeobpa3oBbIBasi eé Ipy HeOOXOJUMOCTH B Apyrre GopMbl (TEKCThI, TabIULIBI, CXeMBbI U T.J.).

Opranu3anuoHHas KommnereHnusi. [Tos opraHu3al[MoOHHON KOMIeTeHLMel TOHUMaeTCst
c(OpMHPOBAHHOCTb yMEHHUS CaMOCTOSITEJIbHO HaxOAWTb W TIPUCBaWBaTh HeoOXOUMble
yuaryuMcsi HOBbIe 3HaHUsI. POPMUPYIOTCS CJlefiytolie 00pa3yrolye 3Ty KOMITETEHIIUIO0 YMEHUS:
CaMOCTOSITeJTEHO CTaBUTh yuyeOHYI0 3azauy (1esb), pa3buBaTh €€ Ha COCTaBHbIe uacTH, Ha
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KOTOpBIX OyJieT OCHOBBIBATHCSI TIPOLIECC €€ pellleHWs], aHaIM3UpOBaThb pe3y/bTaT [elCTBUS,
BBISIB/ISITH ZOMYyIIeHHbIe OIIMOKA M HETOYHOCTH, UCTIPABJISATh MX U TPEZCTaB/ISATh MO/TyUeHHBIN
pe3y/bTaT B OpMe, JIeTKO JOCTYITHOM /7151 BOCTIPUSITUS JPYTUX JIFOZEH.

O0meKy/nbTypHasi KoMneTeHIus. [0/ 0OIIeKy/IbTYPHOM KOMITETEeHIMeH TMOHUMAeTCs
OCBeJJOMJIEHHOCTb IIKOJIbHUKOB O MaTeMaTHKe KaK 37ieMeHTe 00lljeuesioBeueckoil Ky/bTyphbl, eé
MecTe B CHCTeMe JPYTUX Hayk, a Takke eé po/v B pa3sBUTHU Mpe/CTaB/AeHUM YesloBeuecTBa O
11eJIOCTHOM KapTuHe Mupa. DopMmupyloTcs crieayoupe obpasyrolpe 3Ty KOMIIETeHLIUIO
ripe/icTaB/ieHysi: 00 ypOBHe Pa3BUTHSI MaTeMaTUKH Ha Pa3HbIX UCTOPUYECKUX Tarax; O BLICOKOM
MPaKTUUeCKOM 3HAaYMMOCTH MaTeMaTUKH C TOUYKW 3peHMsl CO3/aHHs U pa3sBUTHSI MaTepUabHOU
KyJIbTYpBbI Ue/I0BeueCTBa, a Takke 0 Ba)KHOW POJIM MaTeMaTUKH C TOYKHU 3peHHUs1 (POPMHUPOBaHUU
TaKWX Ba)KHEUILMX 4YepT JIMYHOCTH, KaK He3aBUCHMOCTb M KPUTUUHOCTb MBILUIEHHUS, BOMS U
HaCTOMUMBOCTD B IOCTYKEHUU LIe/IU U JIp.

MECTO YYEBHOI'O ITPEAMETA B YYEBHOM IIVIAHE

Ha u3yuenue Kypca Marematuka (Mogy/ib «Anrebpa») Ha yriay6siéHHom ypoBHe B 10-11
K/laccax oTBoAauTcs 272 vaca: B 10 knacce - 136 vacoB (4 uaca B Heziento); B 11 kacce - 136
yacoB (4 yaca B HeJieso).

JINMHHOCTHBIE, METAIIPE/IMETHBIE N ITPEIMETHBIE PE3YJ/IbTATBI
OCBOEHUA

V3yuennie anrebpbl M Haval MaTeMaTHUeCKOTO aHajW3a B CTapiled MIKoje [aéT

BO3MO>KHOCTh JJOCTYKEeHUsT 00yUaroIUMUCS CJIeJYIOLIUX Pe3y/IbTaToB.

JIuuHOCMHbIe pe3y/bmambl:

* c(hopMUPOBAHHOCTb MHUPOBO33pEHHs], COOTBETCTBYIOILIEI0 COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKW; KPUTUYHOCTb MBIIIEHUS], YMEHHe paclio3HaBaTh JIOTUYeCKU HEKOPPEKTHbIe BbICKa-
3bIBaHUsl, OT/IMYATh TUTIOTe3y OT (aKTa;

® TOTOBHOCTb M CMOCOOHOCTH BECTH [AHWAlOr C JPYrUMU JIIOABMH, [OCTATaTh B HEM
B3aMMOTIOHMMaHWs, HAXOAUTH OOIIMe 1Ie/IM U COTPYAHUYATD /ISl UX JOCTKEHUS;

® HaBBbIKM COTPY/HMUECTBA CO CBEpPCTHHMKaMH, JeTbMHU MJIaJilllero BO3pacTa, B3pOCIbIMU B
oOpa3oBaTe/ibHOM, O0OIIleCTBeHHO TIONe3HOM, yueOHO-HUCC/IeZloBaTe/IbCKOM, TIPOEKTHOU U
JPYTHX BUJAX JleATe/IbHOCTH;

® TOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTb K 00pa3oBaHMIO, B TOM 4KCIe CcaMOo00pa3oBaHUI, Ha
TIPOTSDKEHUM BCEH >KWU3HM; CO3HATe/SbHOe OTHOLIEeHHEe K HelpepbIBHOMY 00pa30BaHMIO Kak
YCJIOBHIO YCITEITHOM TTpodeCcCHoHaTLHOM U 00I1[eCTBeHHOH /IesITe/TbHOCTH;

® SCTeTMUeCKOe OTHOIleHWe K MUpPY, BK/IIOUasi 3CTeTUKY ObiTa, HAyYyHOTO M TeXHWYEeCKOTO
TBOPYECTBa;

® 0CO3HaHHbIN BBIOOD Oyayleil mpodeccud ¥ BO3MOXKHOCTeH pe-anu3alii COOCTBEHHBIX
JKU3HEHHBIX TIJIaHOB; OTHOIIIEHHWEe K TMpo(decCHOHaNbHOUN [eATelbHOCTH KaK BO3MOXXHOCTH
yuacTusi B peIleHWM JIMYHBIX, OOILeCTBeHHbIX, TOCYZAPCTBEHHBIX, O0Ilje-HalMOHATbHBIX
nipobriem.

Memanpedmemmbie pezyibmambi:



yMeHHe CaMOCTOSITE/IbHO OMpefeNiaTh [e/IM AeATeTbHOCTA W  COCTABJISATh  I/IAHBI
JeITeIbHOCTA; CaMOCTOSITe/TbHO — OCYILeCTB/ISATh, KOHTPOJIMPOBaTh W KOPPEKTHPOBATh
JIesITeNTbHOCTh; WCTIOh30BaTh BCE BO3MOJKHBIE PECYPCHI /il AOCTYVIKEHHs TTOCTaBIE€HHBIX
1jeJiell ¥ peasM3alivy TUIaHOB ZIeATeIbHOCTH; BbIOMpATh YCIEIIHbIE CTPAaTeTHH B Pa3/IMUHbBIX
CUTyaLUsX;

yMeHHe TPOAYKTHBHO OOILaTbC W B3aUMOJEMCTBOBATH B TIPOLIECCE COBMECTHOM
JeSITeIbHOCTA, YUWUTBIBATh TIO3WIMUA JIPYTMX YUYaCTHUKOB [eSITebHOCTH, 3()deKTUBHO
paspeliiaTb KOH(GIUKTHI;

B/IaJleHe HaBbIKaMM  I[103HABATe/bHOM, yueOHO-MCC/Ie/[0BaTeIbCKOH W MPOEKTHOM
JIesiITeIbHOCTH, HaBbIKaMH  pa3pellleHdsi Tpo0sieM; CrHOCOOHOCTH U TOTOBHOCTh K
CaMOCTOSITEJTbHOMY TIOMCKY METO/IOB peIlleHUs] TPAaKTUYeCKUX 3a7iau, TPUMEHEHHI0
Pa3IMUHBIX METOZOB ITO3HAHUS;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTb K CaMOCTOSITe/IbHOM —WH(OPMAI[MOHHO-TT03HABATETbHOM
JlesiTeNTbHOCTH, BKJIIOUasi yMeHHe OPUeHTUPOBATLCS B Pa3/IMUHbIX UCTOYHUKAX WH(POPMALWH,
KPUTHUECKU OLIEHHWBaTh U UHTEPIPETUPOBATh HMHGMOPMALIMIO, MMOTyYaeMyl0 U3 Pa3IAYHBIX
HMCTOYHHKOB;

yMeHHe HCIIOMb30BaTh CpejCTBa HMH(MOPMAILIMOHHBIX W KOMMYHHMKAIJMOHHBIX TEXHOJIOTHI
(manee — MKT) B pelieHUM KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKAaTUBHBIX Y OPTaHU3al[UOHHBIX 3a/]a4 C
cobmozenieM  TpebOBaHWN  SPrOHOMUKHM,  TEeXHWUKHM  0e30TacHOCTH, TUCHEHBI,
pecypcocOepe>keHus, MPABOBbIX U 3TUUECKUX HOPM, HOPM MH(OPMAIMOHHOH 6e30macHOCTH;
B/Ia/leHNe S3bIKOBBIMU CPE/ICTBAMH — YMeHHe SICHO, JIOTUYHO Y TOYHO W3/1araTb CBOK) TOUKY
3peHus1, UCIT0/Ib30BaTh a/ieKBaTHbIE S3bIKOBBIE CPE/ICTBA;

B/Ia/leHVe HaBbIKaMHU TI03HaBaTe/IbHOU pe)/ieKCUH KaK 0CO3HAHMSI COBEPILIAeMbIX JeMCTBUN U
MBIC/TUTE/TbHBIX TIPOIIECCOB, WX pe3y/JbTaTOB W OCHOBAHWM, TPAHUI] CBOEr0 3HAHUSA W
He3HaHWs1, HOBBIX TI03HABaTe/bHBIX 33/]a4 U CPE/ICTB UX JOCTKEeHUSI.

ITpedmemuble pe3yibmambi:

Anredpa

ymemb

BBIIO/IHATE apu(MeTUUecKue [JelCTBUs, coveTasi YCTHble UM IHMCbMEeHHble IIpHeMBl,
NIpYMeHeHre BbIYUC/IUTE/IbHBIX YCTPOWCTB; HAaxXOAWUTb 3HAuUeHWs KOPHS HaTypaJbHOMN
CTeleHW, CTeleHW C PpalUOHaJbHBIM T[IOKa3aTesjeM, JOrapu@ma, WCIOAb3YsS TpU
HeoOXOAMMOCTH BBIUMC/TUTE/bHBIE YCTPOMCTBA; TI0/Ib30BATHCS OL[EHKOM U MPUKUAKON TIPU
NpaKTUYeCKUX pacyeTax;

NPOBOAIWTH TI0 W3BECTHBIM (opMysaM U TipaBWiaM TpeoOpa3oBaHusi OYKBEeHHBIX
BbIP&)KEHUM, BK/IIOYAIOLMX CTeleHH, paJuKabl, J0rapu(mMbl U TPUTOHOMETpUYECKHe
byHKIMY;

BBIUKC/IATh 3HAUEHUsI YMC/IOBBIX M OYKBEHHBIX BBIP@)KEHHI, OCYIIeCTBIIsIsI HeOOXOAMbIe
TIO/ICTAaHOBKY U TIpe0Opa30BaHus;

ucnonb308amb NpuobpemeHHble 3HAHUS U YMeHUS 8 Npakmuueckol OesimenbHOCMU U
NnoeceoHe8HO HCU3HU O/14:

MpaKTUYeCKUX pacuyeToB Mo ¢opmynaM, BkIrouass (opMy/bl, cofepikaljyie CTerneHH,
pauKasbl, JorapuMbl U  TPUTOHOMETPUUECKHe  (YHKLMU, WCTIONb3ys  TpU
HeoOXOZMMOCTH CTIpaBOYHbIE MaTeprasibl ¥ MPOCTEHIIINe BEIUMCIUTE/TbHBIE YCTPOMCTRA;
OyHKIMU U rpaduKu



ymemb

. oTipeZie/IiTh 3HaueHWe (YHKIMM T10 3HAYEHHIO apryMeHTa TpU pPa3/MuHbIX Criocobax
3afiaHus (QyHKLIUY;

. CTPOUTH rpapvKu CTEreHHOM, TT0Ka3aTeIbHOU, JorapuMuueckux GyHKLWH;

. OIMUCBIBATh M0 rpaUKy U 8 npocmeliliux cAy4asx no ¢popmysne moBefeHUe U CBOMCTBA
(byHKILMI, HAXOAUTD 110 TpaduKy GYHKLMK HaubO/IbILIe U HAUMEHbBILINe 3HAUeHMS;

. pellaTh ypaBHEHMs, MPOCTeMIlIe CUCTeMbl YPaBHEHUH, UCIIONb3Ys ceolicmea ¢pyHKyull u

VX rpaUKoB;
ucnonb3oeamb npuobpemeHHble 3HAHUS U YMeHUs 8 nhpakmuueckol OesimeabHOCMU U
No8CeOHegHOll HCU3HU O/
. OMUCAaHUSI C TIOMOIIbI0 (YHKUUN pPa3UUHBIX 3aBUCUMOCTeM, TIpe/ICTaB/IeHUs UX
rpaduuecky, UHTepIipeTaliy rpa(uKoB;
YpaBHeHHsI 1 HEPABEeHCTBA

ymemb

. pellaTh pallMOHa/bHbIe, NT0Ka3aTe/IbHble U Jorapu(pMUUecKre ypaBHEeHUs] U HepaBeHCTBa,
npocmetiwiue UppayuoHaabHble U Mpu2oHOMempuuecKue ypagHeHuUsl, UX CUCmeMbl;

. COCTaBJISATh YPaBHEHUSI U HepaseHcmad 10 YC/I0BUIO 3a/laul;

. WICTI0/Ib30BaTh [i/Isi TIPUO/IMDKEHHOTO pelleHHs ypaBHEHWM M HepaBeHCTB rpaduuecKuit
MeTOZ;

J n300pakaTh Ha KOOPAMHATHOM TMJIOCKOCTA MHOXKECTBA PellleHUuid MPOCTeNIINX YpaBHeHUH

U UX CUCTEM;
ucnoib308amb NpuobpemeHHble 3HAHUS U YMeHUS 8 Npakmuueckol OesimenbHOCMU U
Nno8CceoHe8HOU HCU3HU OK:

. TIOCTPOEHHUs ¥ UCC/Ie/J0BAHMS TIPOCTEHIINX MaTeMaTHYeCKUX MOZesei;
JeMeHTHI KOMOMHATOPHKH, CTATUCTHKH M TEOPHH BEPOSITHOCTEH
ymemb
. peliath TIpOCTelllie KOMOWHATOPHbIe 3a/jaud MeTOIOM T1epe0bopa, a Takke C

WCTI0/Tb30BaHNEM M3BECTHBIX (hOpMYJI;
uCnoMb308amb NpuobpemeHHble 3HAHUS U yMeHUS 8 Npakmuueckol OesmenbHOCMU U
NOBCEOHeBHOll HCU3HU O/A:
J aHaJlM3a peasibHbIX UMC/IOBBIX /JaHHBIX, MPe/ICTaB/IeHHBIX B BUIe JUarpamm, rpaukos;
J aHa/ir3a UHGOpPMaLMK CTaTUCTAYECKOT0 XapakTepa.

B pe3ynbTaTe U3yueHHsi MaTeMaTUKU Ha NPo(U/ILHOM YPOBHe B CTapuieil IIKoJie
YUYeHHMK [J0/DKeH
3HAMb/NOHUMAMb:
® 3HaueHWe MaTeMaTMUeCKOW HayKW [Jis pellleHUs 3a/lau, BO3HUKAIOI[UX B TEOpUU U
MpaKkTUKe; LIKWPOTY U OrPaHUYEHHOCTb I[IPMMEHeHUs MaTeMaThueCKUX MeTOZO0B K
aHaJIM3y U MCC/Ie/JOBAHMIO TIPOIIECCOB U SIBJIEHWH B MPUPO/Ie U 00IIeCTBe;
® 3HauyeHWe TIPaKTUKM U BOIPOCOB, BO3HUKAKIIMX B CaMOM MareMaTuke, mJis
dbopMHpOBaHus 1 Pa3BUTHS MaTeMaTHUyeCKOW HayKu;
® yaeu paclidpeHWs UMCJIOBBIX MHOXECTB KakK criocoba TIMOCTPOEHHSI HOBOTO
MareMaTH4yeCcKOro amrapara /s pelleHHs TpaKTAYeCKWX 3a7iad M BHYTPEHHUX 3a/ay
MaTeMaTHKU;



® 3HaueHWe W/eW, MEeTO/IOB W pe3y/bTaToB anreOpbl U MaTeMaTUYeCKOTO aHajau3a [jis
MOCTPOEHHsI MO/IeJiell peabHbIX MPOLIECCOB U CUTYaLU;

® BO3MOXXHOCTM TeOMeTPUYeCKOro s3blka KaK CpeZiCcTBa OMMCAHWSI CBOWCTB peasbHbIX
MpeIMeTOB U UX B3aUMHOT'O PacIio/I0’KeHus;

® yHUBepCajdbHbIM XapakTep 3aKOHOB JIOTUKM MaTeMaTUYeCKUX pacCy)KAeHWud, Hux
MIPUMEHUMOCTD B Pa3/IMYHBIX 00J1aCTSIX Yesl0BeUeCKOo /1esiTe/IbHOCTH;

® pasmuuve TpeOOBaHWI, TpeNbsSB/sIEMBIX K [lOKa3aTeJbCTBaM B  MaTeMaTHKe,
eCTeCTBEHHBIX, COLIMATbHO-9KOHOMUYECKHX U T'YMaHUTapHbIX HayKaX, Ha MPaKTHKE;

® pOJIb aKCHOMAaTWKU B MaTeMaTUKe; BO3MOXKHOCTb MOCTPOEHHSI MaTeMaTUUeCKUX TeopHuil
Ha aKCMOMaTUUYecKol OCHOBe; 3HaueHHWe aKCMOMAaTHKH JJisi Apyrux obsacted 3HaHUS U
JJ1s1 IPaKTUKY;

® BepOSTHOCTHBIM XapakKTep pa3/IM4HbIX IPOLeCCOB M 3aKOHOMEDPHOCTeH OKpY’Karoll[ero
Mupa.

COJAEPXAHUVE YYEBHOI' O ITPEAIMETA
10 k1acc
1. Jdenumoctsb umcesn (10 u)
Ionamue odeaumocmu. [leaumocmb CyMmbl U npou3eedeHusl. [leneHue ¢ OCMAamKoOM.
Ipu3Haku deaumocmu. CpasHeHusi. PewieHue ypasHeHull 8 Yenblx UUCAAX.
OcHOBHas 11e/lb — 03HAKOMUTb C MeTOZIaMH pellleHus 3aJjau TeOPUM UMCesl, CBSI3aHHBIX C

TIOHSITUEM JIeTUMOCTH.

B paHHOM TeMe paccMaTpHBAaKOTCS OCHOBHBIE CBOMCTBA [e/MMOCTH LieJIbIX 4YWcen Ha
HaTypaJibHbIe UMCJIa U pellatoTCs 3aZjauu Ha orpejiesieHre (hakTa e TMMOCTH YKUCe/l C OTIOPOM Ha
3TU CBOMCTBA U MPU3HAKH [Ie/IMMOCTH.

PaccmartpuBaroTcsi CBOMCTBa CpaBHeHMM. Tak Kak CpaBHeHHe 10 MOAY/IH0 M eCTb He UTO
HMHOe, KaK «PaBeHCTBO C TOUHOCTBIO ZI0 KPaTHBIX M», TO MHOTHE CBOMCTBA CPaBHEHUI CXO0XKU CO
CBOMCTBAMU 3HAaKOMBIX YyUallUMCS paBeHCTB (CpaBHEHUS] 10 OJHOMY MOZY/K TOY/IeHHO
CKJ/1a/IbIBAlOT, BBIUMTAIOT, IEPEMHOKAIOT).

3ajaud Ha uWcCCefoBaHUe [e/lMMOCTA YMCe/l B TEeOpUM UHUCe/l CUMTAlOTCS MeHee
CJIO)KHBIMM, YeM 3aJjauM, BO3HHUKAOLMe TMPU C/I0’KeHWH U YMHO)KEeHUM HaTypasbHbIX yncen. K
TaKMM 3aflauaM, HaripuMmep, OTHOCUTCSI TeopeMa ®@epMa O MpefCTaB/IeHUM N-U CTerleHd Yucia B
BH/JIe CyMMBI N-X CTeleHel IBYX APYTUX YMCel.

PacckaspiBasg yuyamuyMmcsi 0 TipobsiemMax TeOpHUM UHCesI, JKeJaTeJlbHO COOOI[UTh, UTO
pellieHUI0 YpaBHEHUM B LiefbIX W paljMOHAIbHBIX uMc/axX (Tak Ha3bIBaeMbIX AUO(AHTOBBIX
ypaBHEeHUI) TTOCBSIIeH OOJIBbIION pa3/en TeOpUr urcesl. 3ech >Ke pacCMaTPUBAETCs TeopeMa O
LIeJIOUMC/IEHHBIX PelleHUsX YPaBHEHUs MepBOM CTeNeHU C JBYMsI HEM3BECTHbIMU U TIPUBOJASATCS
MpUMepbI pellleHus B Le/bIX YUC/Iax YpaBHEHUs] BTOPOM CTEeNeHHU.

2. MHoroureHbl. Anreopanuyeckue ypapHeHus (17 ua)

MHozounenbl om 00Ho20 nepemeHHo20. Cxema I'opHepa. MHozouneH P(X) u e20 KOpeHb.
Teopema Be3y. Cnedcmeusi uz meopembl Be3y. Ancebpauueckue ypasHeHus. [Jeaumocmb 08y-
uneHos Xx" £ a" Ha x £ a. Cummempuueckue MHO20U/NeHbl. MHO20U/neHbl OM HEeCKO/AbKUX
nepemeHHbIx. PopMmy/ibl COKpAWjeHHO20 YMHOMCeHUs 015 cmapwux cmeneHell. BuHom HblomoHa.
Cucmembl ypagHeHu(l.

OcHoBHag 11e7lb — 0006IUTh U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUSI O MHOTOU/IeHaX, U3BEeCTHBIE

U3 OCHOBHOM HIKOJIbI; HaYUYUTh BBITIOJIHATH Ae/ieHrMe MHOI'O4/IeHOB, BO3Be€JdeHHWE ABYU/I€EHOB B
8



HaTypasbHYIO CTeleHb, PeliaTh ajreOpanyeckre ypaBHEHUs], UMEOIIYe Iie/ibie KOPHH, PellaTh
CUCTeMbI YpaBHEHUM, COoZieprKall[ie YpaBHEHUsI CTeleHH BhlIllie BTOPOi; 03HAKOMUTE C pellieHreM
ypaBHEHHH, UMEIOIIUX palliOHa/bHbIe KOPHU.

[Tpomo/kaeTcsi M3ydyeHHe MHOTOUJIEHOB, anreOpanueckuxX YpaBHEHHUH U MX CUCTEM,
KOTOpble pAacCMaTPUBA/IMCh B IIKOJBHOM Kypce anrebpbl. OT pacCMOTpeHUs JTMHEHHBIX U
KBa/IpaTHBIX YPaBHEHWM yuallpecsi TepexojsaT K anrebpanyeckMM ypaBHEHHMSIM OOIIero BHja
P.(x)=0, rae P,(x) — MHOrouwieH cTerleHW n. B CBSI3U C 3TUM BBOJSATCS TIOHATHS CTeTleHU
MHOTOY/IEHa U €T0 KOPHS.

OTbiCKaHHe KOpHeli MHOroujieHa OCYIIeCTBJISIETCSI pa3/io’KeHHeM ero Ha MHOKUTeJIH.
[y 3Toro cHavana MoApoOHO paccMaTpPUBAeTCsSl alrOPUTM Jle/ieHHsI MHOTOUYIEHOB YTOJIKOM,
KOTOPBIN HCI0/Tb30BajICs B apudMeTHKe TIPU [le/IeHUH PaliOHaIbHbBIX UHCe/I.

Ha KOHKpeTHbIX mprMepax [I0Ka3bIBaeTCs, Kak I[oiy4yaercs ¢opMmynia JefeHust
MHorouseHoB P(x) = M(x)Q(X) 4 Kak C ee TIOMOII[bI0 MOYKHO TIPOBEPUTH pe3yJIbTaThl Je/IeHus
MHOTOU/IeHOB. JTa (opmyna TMPUHKMMAeTCss B KauecTBe OIlpejie/ieHUs] ornepaluu [iefleHus
MHOTOU/IEHOB TI0 QaHaJOTMM C JleJleHWeM HaTypa/JbHbIX UHCel, C KOTOPbIM Yy4alluecs
3HaKOMHWJ/IUCh B Kypce apu(MeTHKH.

[eneHrie MHOTOU/IEHOB 0OBIUHO BBITIOJIHSETCS] YTOJIKOM WM 110 cxeMe ['opHepa. MHoraa
3TO yJaeTcs c/iefiaTh pa3/io’KeHHWeM Je/uMOro U Jenutenst Ha MHOKuTenu. Cxema ['opHepa He
sIBJIsieTCst 00s13aTe/IbHBIM MaTepHasioM ZIJisl BCeX YUall[uXCsi, HO, KaK MOKa3bIBaeT OITBbIT, OHA JIETKO
yCBaMBaeTCsI M ee MOXKHO pacCMOTpeTb, He TpeOysi OT BCeX YMeHHs ee TPUMEHSTh. MO>KHO
TaK)Ke UCIO0/b30BaTh MeTO/, Heorpe/ie/IeHHbIX KO3 hULMeHTOB.

Crniocob perreHust anreOpanueckoro ypaBHEHHsl pa3/ioyKeHHeM ero JieBOM YacTh Ha
MHOXXUTeMU (aKTUYeCKu OMUpaeTcsi Ha CeACTBUS U3 TeopeMmbl besy: «Eciu X; - KOpeHb
ypaBHeHus1 P,(x)=0, To MHOrouneH P,(x) genuTcst Ha AByWIeH X — X;». VM3yuaeTcs Teopema
be3y, dopMmymupyroTcs cneacTBust U3 Hee, SIBJSIOL[UMECS HEOOXOAWMBIM U [[OCTaTOUYHBIM
yCJIOBHEM Jle/leHHs MHOTOUJIeHa Ha /IByUJIeH.

PaccmaTpuBaeTcss TiepBbId Cr1OCOO HAXOXK/eHWsl IiefbIX KOpHel anreOpanueckoro
ypaBHeHHs C 1ieJIbiIMU Ko3(dduileHTaMu, ec/ii Takue KOPHHU eCTb: UX CJ/ieflyeT UCKaTh Cpeau
JeuTeniel cBOOOAHOTO wieHa. [l yJaluxcsi, MIHTEePeCYIOUUXCsl MaTeMaTHKOUW, TIPUBOIUTCS
TIpUMep OThICKaHUS palOHA/ILHBIX KOPHel MHOTou/IeHa C TiepBbIM KO3 GHUI[HEeHTOM, OT/TMUHBIM
or 1. Cpeau ypaBHEHW, CBOASAIIMXCSI K anreOpanueckuM, pacCMaTpPUBAIOTCS parjoOHa/bHbIe
ypaBHeHHsI. XOTSI TPH pelleHrnd pallMOHA/IbHBIX YPaBHEHUM MOTYT TIOSIBUTHCS TOCTOPOHHHE
KODHH, OHHM JIETKO OOHApY>KHUBArOTCS TPOBEPKOW. I103TOMY TOHATHUSA PABHOCHILHOCTH M
CJIe[ICTBUSI ypaBHEHUsI HAa 3TOM JTarie He SIB/ISIOTCS HeoOXOAWMBIMH; 3T TOHSTHS BBOZSTCS
Mo3Ke MPU paCCMOTPEHUM UPPALIMOHA/ILHBIX YPaBHEeHUN U HEpaBeHCTB.

PemmeHvie cucteM HeMMHEMHBIX YpaBHEHWI IIPOBOAUTCS KaK WM3BECTHBIMU YYall[UMCS
crocobamy  (TIO/ICTAHOBKOM WM CJIO’KeHHEeM), TaK U [le/ieHHeM YpaBHeHUd W BBeJieHHeM
BCIIOMOTaTe/IbHbIX HEM3BECTHBIX.

3. CteneHb C ieliCTBUTE/ILHBIM NMOKa3aresem (13 u)

HeiicTBuTenbHbIe uYucaa. beckoHeuHO yObIBaromlasi TreoMeTpuUYecKasi TPOTPecCHsl.
ApudmeTrueckuii KOpeHb HaTypaabHOM cTerieHU. CTereHb C HaTypa/JbHbIM U [1eliCTBUTE/IbHBIM
roKasaTessiMU.

OcHoOBHag 11e/lb — 0000IUTh ¥ CUCTEMATH3UPOBATh 3HAHUS O JIeMCTBUTE/ILHBIX UMC/IaX;
chopMHpOBaTh TOHSITHE CTeleHW C [IeMCTBUTE/NbHBIM TI0Ka3aTe/leM; HayuWuTb TPUMEHSIThb
orpeziesieHUs1 apupMeTUUeCKOro KOpPHSI U CTeleHH, a TakKe WX CBOMCTBA TPU BBINOJTHEHWUH
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BBIUMCJ/IEHU Y TIpeoOpa30BaHUM BBIP@KEHWH; O3HAKOMUMb C NOHsSIMueM npedead nocaedoed-
mesibHoCMu.

Heo0OxoauMoCTh pacIvpeHuss MHOXKeCTBA HATYPaJbHBIX UHCeT A0 [eHCTBUTEeIbHBIX
MOTHBHUPYETCsI BO3MOKHOCTBIO BBITIO/IHSATh [IeHCTBUSI, 0OpaTHbIe C/I0)KEeHUIO, YMHOXKEHHUIO U BO3-
Be/IeHHIO B CTeleHb, a 3HaUMT, BO3MOKHOCThIO pelllaTh ypaBHeHus1 X+a=b , ax=b, x*=b.

PaccMOTpeHHBIM B Hadaje TeMbl Crioco® oOpaijeHusi OeCKOHEUHOW MepuoJuuecKoi
JeCATUYHON poOM B OOBIKHOBEHHYH) OOOCHOBBIBAETCS CBOWCTBAMM CXOJSIUXCS UMCIOBBIX
pSZIOB, B UACTHOCTH, HaXOXKJeHWeM CyMMbl OecKOHeYHO yObIBaroljell TreoMeTpuyecKoi
MIPOrpeccuu.

[eiicTBUS HaZ WppaLMOHA/TBHBIMU YWCIAaMU CTPOTO HE OMpefesisitioTCsl, a 3aMeHsIIOTCS
JIeVCTBUSIMU HaJ, UX MPUOIM)KeHHBIMU 3HaUeHUsIMA — paljMOHa/IbHbIMU UKC/IaMu.

B B3 C paccMOTpeHHEM TIOC/e[0BaTebHBIX paLMOHAIbHBIX —TPUOIVKEeHUH
MppaLMOHaIbHOT0 UKC/Ia, a 3aTeM U CTeleHr C UppaljMoHa/IbHbIM TT0Ka3aTesieM Ha UHTYUTUBHOM
yPOBHE BBOJUTCSI TIOHSTHe Tipefiesia TOC/Ae0BaTeNbHOCTU. Dopmyaupyemcsi u cmpozoe
onpedeneHue npedena. Pazbupaemcs 3adaua Ha 00Ka3amenbCmeo mo20, Umo OdHHOe UUC/AO
sa8155.emcsi npedenomM nocnedosamenbHOCMU C NOMOWbIO onpedeneHuss npedeada. Ha oaHHom
amane 3/1eMeHMmMbl Meopuu npedesnos He U3yuaromcs.

ApudmeTrueckuil KOpeHb HaTyPa/JbHOM CTereHy N>2 U3 HeOTPULIATeTbHOTO UKC/Ia U ero
CBOMCTBA M3/1aratoTCsi TPAAULIMOHHO. YyYalljiecs: JO/DKHbI YMeTh BbIUMC/ISTh 3HAUeHHsI KOPHS C
TIOMOII[BIO OTIPe/IeJIEHHsT ¥ CBOMCTB M BBITIONHATL MPeoOpa30BaHUsl BbIPAXKEHUH, COJepyKall[iux
KODHU.

CreneHb C UppaLjMOHa/IbHBIM [T0Ka3aTe/ieM TOsICHSIeTCS Ha KOHKPETHOM TprMepe: YKC/Io
32 paccMaTpuBaeTcss Kak I0C/IeJ0BaTebHOCTL PaljMOHalbHBIX Mpubmwkeduit 3%, 344
3necb ke ((OpPMYNIMpPYHOTCS Y [JOKasbIBalOTCSl CBOMCTBA CTeNeHW C JeUCTBUTeTbHbIM
rokaszaresieM, KOTOpble OyAyT WCII0/Ib30BaThCsl TIPU pelleHWd ypaBHeHWM, HepaBeHCTB,
WCCIeJOBaHUU (DYHKLIUM.

4. CreneHHas ¢pyHkuus (16 u)

CrerneHHasi (GyHKIHs, ee CBOMCTBa U rpaduk. B3anmvHo obpaTthble (yHKUMH. CrioXKHbIE
byskuyu.  [IpobHo-nvHeliHass  (yHKIMsS. PaBHOCH/IBbHbIe ypaBHEHWs W HepaBeHCTBa.
MppauyoHansHble ypaBHeHUs. ppayuoHa/ibHble HepaseHcmed.

OcHoBHas 11eib — 00O0OIIUTE M CHUCTEMaTU3UPOBATh HW3BECTHbIE W3 Kypca auredpsl
OCHOBHOM LIKOJIbI CBOMCTBa (DYHKLMM; W3yUUTh CBOMCTBA CTEMEHHBIX (YHKLMHA U HayuuTb
MPUMEHSATb WX TMpPU pelleHWd ypaBHeHWW U HepaBeHCTB; C(HOpPMUPOBaTh TOHATHE
PaBHOCWJILHOCTH ypaBHEHU, HepaBeHCTB, CUCTeM YPaBHEHHUI 1 HepaBeHCTB.

PaccMoTpeHre CBOMCTB CTeleHHBbIX (PYHKUWN U UX rpadUKOB MPOBOAUTCS MOITAIHO, B
3aBUCUMOCTH OT TOTO, KAKUM UKCJIOM SIB/ISIETCS TIOKa3aTesib: 1) YeTHbIM HaTypaibHbIM UKCJIOM;
2) HeueTHbIM HaTypajbHbIM UKC/IOM; 3) UMC/IOM, NPOTHBOIMOJIOKHBIM UeTHOMY HaTypaJbHOMY
yucay; 4) YMC/IOM, TIPOTHUBOIIO/IOKHBIM HEUETHOMY HaTypalbHOMY UMCIY; 5) nonojicumenbHbIM
Heye/bIM Yucaom; 6) ompuyamenbHbIM HeyeablM YUCAOM.

OO6o0CHOBaHMsI CBOMCTB CTereHHOW (DYHKLMU He TPOBOJSTCS, OHU CJIeAYIOT U3 CBOWCTB
CTereHu C JelCTBUTeNbHbIM TMOKa3areneM. Haripumep, Bo3pactaHue (yHKIMHA y =x” Ha Ipo-
MeXXyTKe X > 0, TJie p -TI0JIOKUTe/IbHOe Heljesioe Urciio, ciefyeT u3 cBoictBa: «Ecmm 0< x1<x,,

p>0, To x;<x3». Ha mnpumepe cTermeHHbIX (YHKI[UI ydallyecs 3HAKOMATCS C TIOHATHEM
OrpaHUYeHHON (QYHKLMH, yuamcsi 00Ka3bleamb KAK 02PAHUYEHHOCTb, MAK U HeO2PaHUUeHHOCMb
¢yHkyuu.
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PaccmarpuBaroTcsi (YHKLWH, Ha3blBaeMble B3aUMHO OOpaTHbIMU. BakHO 00paTuTh
BHUMaHWE Ha TO, UTO He BCsKass (yHKILUS uUMeeT oOpaTHyr0. /[oKasbieaemcsi cummempus
epacpuxos 83aumMHO 06PAMHbBIX (PyHKYUU OMHOCUMENbHO NPSIMOU Y= X.

3HAaKOMCTBO CO CJIO)KHBIMHU U ZIPOOHO-TMHEHHBIMU (QYHKI[USIMA HAUMHAETCS Cpa3y Iocje
M3yueHWs B3aUMHO OOpaTHbIX GYHKIMHA. BBOAATCS pa3Hble TepMUHBLI [jisi 0003HAaUeHUs
CJIO)KHOW (PYHKUUHU (CyTeprio3uiiysi, KOMITO3ULIMsA), HO YIOTPeO/sIeTcs J/uWIllb OJWUH. OTOT
MaTepuasi B Kjaccax 0a30BOro YpOBHS HW3yuyaeTCsl JIMIIb B O3HAKOMHUTETbHOM  TIjIaHe.
Obpawjaemcs BHUMAHUe yuawjuxcsi HA OMbICKaHue obaacmu onpeodeneHusi CA0H#CHOU (hyHKyuu u
npoMexCcymKoe ee MOHOmMoHHocmu. /Jokasbieaemcs meopema O NPOMeNHCymKax MOHOMOHHOCMU
c onopoli Ha onpedeieHusi eo3pacmaroujell umu ybbigarowjell (yHKYuu, 4mo no3seossiem
U3/10#CUMb Cymb an20pumma 0oKazamenbCmea MOHOMOHHOCMU CA0MHCHOU PyHKYUU.

Yuawjuecs 3Hakomsimesi ¢ OpoOHO-AUHElHbIMU (PyHKYUSAMU. B 0CHOBHOU WKoe yuawjuecs
YuunIuCh cmpoums 2pagux

k o
¢yHKkyuu y=; epacuku pyHKyuli, Komopble noay4anuch

cosueom 3mozo epaguka. BbideneHue yenoll wacmu u3 OpOOHO-AUHEUIHO20 8bIPAXCEHUS
npusooum K 3HaKoMOMy y4awjumcsi 8udy pyHKyuu.

Onpegenenys paBHOCWIBHOCTH YpaBHEHWH, HEPAaBeHCTB U CUCTEM YpaBHEHUM U CBOMCTB
PaBHOCUJILHOCTH JIaeTCsl B CBSI3U C TMPeJCTOSIIMM U3yUyeHHeM UppallMOHaIbHbIX YPaBHeHU, He-
PaBeHCTB U CUCTeM MPpaLMOHaIbHbIX ypaBHEHUH.

OCHOBHBIM METOJIOM pellleHUs] WppalMOHa/bHBIX YpPaBHEHUH SIBJSIeTCs BO3BefjeHHe
0o0erx uyacTeli ypaBHEHHWs B CTeleHb C Le/bl0 Tlepexojia K palMOHaJbLHOMY YpaBHEHHIO-
CJ1eICTBUIO JIAHHOTO.

C nomorribto rpaMKoB peliaeTcsi BOIPOC O HA/IMUMKM KOPHeH U KX uucie, a TaKXXe 0
HaX0)K/leHUY MPUO/IV)KeHHbIX KOPHel, ey aHaIMTUYeCKU PellliTh ypaBHeHHe TPY/JHO.

W3yueHue wuppaLOHAIbHBIX HEPaBeHCTB He SB/sSeTCs 00s3aTe/NbHbIM /11 BCEX
yuaumxcs. [Ipy ux msyuyeHrnu Ha 6a30BOM ypOBHe OCHOBHBIM CHOCOOOM pellieHHsl SIBISIeTCS
CBe/leHHe HepaBeHCTBA K CHCTeMe palMOHa/IbHbIX HepaBeHCTB, paBHOCU/IBHOM AiaHHOMY. ITocsre
peuwleHust 3a0ay no OaHHOU Mmeme yuaujuecst 8blI800SIMCsl HA Meopemuueckoe 0b6obwjeHue peue-
HUSI UPPAYUOHA/IbHbIX HEepageHCms, CoOepicaujux 8 yc108uu eOUHCMEEHHbIU KOpeHb 8mopol
cmeneHu.

5. IToxka3aTtenbHasa ¢pyHKMA (11 49)

[TokaszarenbHass ¢yHKUMs, ee cBoiicTBa M rpadpuk. IlokasaTesbHble ypaBHEHUSI.
[NTokasaTtenbHble HepaBeHCTBAa. CHCTeMbI MIOKa3aTe/IbHbIX YPAaBHEHUI U HEPaBeHCTB.

OcHOBHasl 1lelb — H3yYWTh CBOMCTBA IIOKa3aTelbHOM (YHKLMM; HAyuyuTb pellaThb

TOKa3aTe/bHble YPaBHEHUS] U HepaBeHCTBA, CUCTeMbI [T0Ka3aTe/IbHbIX YPaBHEHUH.

CBolicTBa MoKa3aTe/JbHOM (PYHKIMU y=a* MOJHOCTBIO C/Ie/lyIOT U3 CBOMCTB CTeIeHu C
JleficTBUTE/IbHBIM TT0Ka3aTesieM. Haripumep, Bo3pactanue ¢GyHKLIMU y=a* , ecnu a>1, crefyeT U3
CBOMcCTBa crenieHn: «Ecmm X1<X,, TO @*'<a™“mpu a>1».

PelreHye mpoCTeHINMX T0Ka3aTe/lbHLIX YpaBHeHuM a* = a°, rge a > 0, a#zl, 0OCHOBaHO Ha
cBOMCTBe creneHu: «Ecmu a*'=ag”, To X;=Xp».

PerieHune 60JbIIMHCTBA TIOKa3aTeIbHbIX ypaBHEHUI U HePaBeHCTB CBOJUTCS K pelleHUI0
MIPOCTEUILINX.

Tak Kak B XOJle pellleHHsl MpeJJjaraeMblX B 5TOM TeMe I0Ka3aTe/bHbIX YpaBHEHWU
PaBHOCWJIBHOCTh He HapyllaeTcs, TO TpoBepKa HalifleHHbIX KOpHell HeoOsi3aresbHa. 37eCh
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CUCTeMbI ypaBHEHWM M HEPAaBEHCTB DEIIAIOTCS C TOMOIbI0 PaBHOCHIBHBIX MPeoOpa30BaHMiL:
TI0/ICTAHOBKOM, C/I0’KeHUEeM WM YMHO>KeHHeM, 3aMeHOM epeMeHHbIX U T. [.
6. JIorapudmuueckas ¢pynkuus (17 4)

Jlorapudmbl. CpoiictBa JiorapudMmoB. [lecsiTUuHble W HaTypasbHble JiorapugMbl.
Jlorapupmuueckass ¢GyHKUMsl, ee cBoWictBa W rpaduk. Jlorapudmuyeckre ypaBHEHUS.
Jlorapugmuueckue HepaBeHCTBa.

OcHoeHas yeab — chHOpMUpPOBaTh TIOHSATHE Jorapudma uucjia; HayuyuTb TPUMEHSThb
CBOMCTBA JIOrapu(pMOB TMpPU peLIeHWM YypaBHEHWM; M3YUUTh CBOMCTBA JIOrapr(MUYECKOU
GYHKUMY U HayuWTh TPUMEHSITH ee CBOMCTBA MpH pelleHWd JiorapuMUUeCcKUx ypaBHEHUN U
HepaBeHCTB.

o sToli TeMbl B Kypce anrebpbl M3ydanuchb Takve (yHKLIMH, BbIYMC/IEHHWe 3HauyeHWMH
KOTOPBIX CBOAWJIOCH K YeTblpeM apu(MeTUYeCKUM JeWCTBUSM M BO3BEeJIEHUIO B CTeleHb. [lis
BBIUMC/IEHUS] 3HaueHWM JiorapuMuyeckoil (YHKLUMK HY)KHO yMeTb HaXOJWUTh JIOTapu(Mbl
yuces, T. €. BBIIOJHATb HOBOE [/ yJyalllixcs JelcTBre — jiorapu(pMUpoBaHye.

[Tpu 3HakomcTBe C JorapudMamu uMces M UX CBOMCTBAMU IOJIe3HBbI IOJPOOHBIE U
HarIsiZiHble 00bsICHEHUs Jake B MPOGMIBHBIX K/laccax.

JlokasarenbCTBO CBOMCTB Jjorapu(ma omnvpaeTcss Ha ero ompefeneHde. Ha mpakTuke
paccMaTpUBarOTCA JIOrapu@Mbl TI0 Pa3/IMUHBIM OCHOBAHUSIM, B UaCTHOCTHU IO ocHoBaHMto 10 (ze-
CSATUUHBIM JIoTapu(M) U T0 OCHOBaHWIO e (HaTypajbHbIA JjorapudM), OTCHOJA BO3HUKAaeT
HeoOXoUMOCTh (hOpMyJIbI TIepexo/ia OT JjiorapudMa Mo OJHOMY OCHOBAHHIO K JIOTapudMmy 10
JPyromy oCHOBaHUIO. Tak Kak Ha MH)XeHePHOM MUKDPOKa/bKy/ISTOpe eCcTh KjaaBullM 1g u In, To
[J1s1 BBIUMC/IEHUs! Jlorapyugma 1o 0OCHOBAHHUSIM, OTJIMYHBIM OT 10 U e, Hy)KHO NIPUMEHUTb GopMmy -
JIy Tiepexofia.

CpoiictBa Jsorapu(pMryeckoil (YHKLUMM aKTUBHO MWCIIOJb3YIOTCSI TPU  pelleHUH
JorapupMUUecKUX ypaBHEHUM 1 HePaBeHCTB.

V3yueHre CBOWCTB j0rapugmMuueckoid (QyHKLUM TPOXOJUT COBMECTHO C pelleHHeM
yPaBHEHUM U HEPABEHCTB.

[lpu perieHUM OrapuPMUUECKUX ypaBHEHUM M HEPaBEeHCTB BBITMOJIHSIOTCS pa3/idyHbIe
ux mpeobOpa3oBaHusi. [Ipu 3TOM uyacTO HapyllaeTcss PaBHOCW/ILHOCTB. [103TOMy Tipu peliieHUH
norapuMHUUeCKUX ypaBHeHUH HeoOXoauMo b0 JeiaTh MPOBEPKY HaM|eHHBIX KOpHeH, /u60
CMpoeo c1edumb 3a 8bINOJAHEHHbIMU NPeodpA306aHUsSMU,  6blsi6/ss NOAYUEHHble YPABHeHUs-
cnedcmeust u 060CcHOBbIBAsE KaxcOblll 3man npeobpaszoearus. I1pu pelieHny sorapuMuyecKux
HepaBeHCTB HY>KHO C/Ie[JUTh 3a TeM, YT0Obl PABHOCH/ILHOCTh He Hapylllaaachk, TaK Kak TIPOBEPKY
pellleHHs] HepaBeHCTBa OCYILIeCTBUTh CI0XKHO, a B psifie Clly4aeB HEBO3MOXKHO.

7. Tpuronomerpuueckue opmyssl (24 u)

PapgyanHasg mepa yria. IIoBOpoT TOYKM BOKpYr Havajna KoopauHaT. OrmnpeperneHue
CUHYCa, KOCHHYCa U TaHTeHca yria. 3HaKU CMHYCa, KOCUHYCa U TaHr'eHca. 3aBUCHMOCTb MeX/y
CUHYCOM, KOCUHYCOM Y TaHT'€HCOM OJJHOTO U TOrO ’Ke yrja. TpUroHoMeTpryecKue TOX/eCTBa.
CuHyC, KOCMHYC M TaHreHC yIjaoB & U -a. ®opmyssl cinoxeHusi. CUHYC, KOCUHYC U TaHTeHC
JBoWHOro yrya. CUHYC, KOCHHYC U TaHTeHC MOJIOBUHHOrO yria. @opmyiiel npuBeseHus. Cymma
Y pasHOCTb cCMHYCcOB. CyMMa M pa3HOCTb KOCHHYCOB. [Ipon3Be/ieHrie CHYCOB U KOCUHYCOB.

OcHosHas yenb — c(hOpMHpOBaTh TMOHATHS CHHYCA, KOCHHYCa, TaHTeHCa, KOTaHreHca
4KC/aa; HAy4YUTb TPUMEHSTh (DOPMyJibl TPUTOHOMETPUM /ISl BBIUMC/IEHUS] 3HAaYeHWN TPUIO-
HOMeTpUUYeCKUX (PYHKLWI W BBIMOTHEHHUS peoOpa30BaHUi TPUTOHOMETPHUUECKIX BBIPAKEHUI;
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HayuuTh pellaTh MPOCTelllie TPUrOHOMeTpUUeCKre ypaBHeHus sin X = a, cos X =amnpua = 1, -
1, 0.

PaccmarpuBasi onipesiesieHUsi CUHYCa U KOCHHYCa JieliCTBUTE/ILHOTO YKMCJ/Ia a, eCTeCTBEHHO
PEeIIUThL Camble TIPOCThbIE YpaBHEHHs, B KOTOPBIX TpeOyeTcss HAWTH YMC/IO a, ey CUHYC WU
KOCUHYC ero M3BeCTeH, HarpuMep ypaBHeHus Sin a = 0, cos a = 1 u T. n. ITockonbky s
0003HaueHUsT HEU3BECTHOT'O 10 TPAJULIMU UCIIO/IB3yeTcsl OyKBa X, TO 3TH YpaBHEHUsI 3aIlUChIBa-
10T KakK 00bIuHO: sin X = 0, cos X = 1 u T. 1. PereHust 3Tux ypaBHeHHI HaXOZSTCS C TIOMOLI[BIO
e/IMHUYHON OKDPY>KHOCTH.

[Tpu M3yueHUM CTemneHel UKMCen pacCMaTpUBAIMCh UX CBOHMCTBa aP™ = aP+al, a*? = aP:al.
[Mogo6HBIe CBOMWCTBA CrpaBeAIMBBI W [JIsi CHHYCAa, KOCMHyCa WM TaHreHca. JTH CBOWMCTBa
Ha3bIBalOT QopMysiaMu CloKeHUsi. [IpakTHUeCKM OHU BbIpa)kalOT 3aBUCUMOCTb MEXIY
KOOp/IMHAaTaM{ CYMMBbI WM Pa3HOCTH [IBYX UHMCeN & U 3 uepe3 KoopAuHaThI uncen o u . dop-
MYJIbl CJIOXKEeHHsI [JOKa3bIBalOTCS [Jisi KOCUHYCa CYMMbI WM Pa3HOCTH, BCe OCTasbHble (OpMYJIbl
CJI0XKeHUsI T10/1y4aroTCs KaK C/1e[iCTBUSI.

@DopMyJibl CI0XKEHUS SIBJISIIOTCS OCHOBHBIMU ()OpMyJilaM{ TPUTOHOMETPHHM, TaK Kak BCe
JIpyrie MOXXHO TOMYUYMTbh KakK CiefCTBUsi: (OpPMyJbl JBOMHOTO W TIOJIOBUHHOTO YT/OB (AJs1
KJaccoB 0a30BOTO YPOBHsI He SIBASIOTCA — 00si3aTefbHbIMM), (OpPMYJbl  TIPUBeEHMS,
npeobpa3oBaHUsi CYMMbI W pPa3HOCTH B TIpou3BefeHue. M3 ¢opmyn caodceHus ebigoosimes u
¢opmyabl 3ameHbl npoussedeHUsi CUHYCO8 U KOCUHYCO8 UX CyMMOL, Umo npumeHsiemcsi npu
peuwleHuu ypasHeHull.

8. Tpuronomerpuueckue ypaBHeHus (21 4)

YpaBHeHUs C0S X = a, sin X = a, tg X = a. TpUroHoMeTpuuecKre ypaBHeHus], CBOJALIAECS
K asnirebpanueckuM. OOHOpPOOHbIe U AUHeliHble ypagHeHUs. MeTozbl 3aMeHbl HeM3BeCTHOTO U pas-
JIO)KeHUS Ha MHOXXUTeJU. MemoO oueHKU /eeoll U npagoli uacmeli Mpu2OHOMempuyecKko20
ypasHeHus. Cucmembl mpu2oHoMempuueckux ypasHeHuli. TpueoHomempuieckue HepaseHCmaa.

OcHoBHasi_11en1b (0a30BBIN YpPOBeHb) — CHOPMHPOBaTH yMeHHe pellaTb IPOCTeHIIe
TPUTOHOMETpPHUYeCKHe ypaBHEHMs; 03HaKOMUTb C HEKOTOPbIMU MpHUeMaMH{ pelleHHs] TPUrOHO-
MeTpUUeCKHX ypaBHEHUH.

OcHoBHasg _11e/ib__ (MPOUILHBIA _YDOBeHb) — C(OPMHUPOBATH TIOHATUS apKCUHYCA,
apKKOCHHYCa, apKTaHT'€HCa YKC/a; HAyUUTh pelllaTh TPUTOHOMETPUUECKHE YPaBHEHUS U CHCTe-
Mbl TPUTOHOMETPUUECKUX yYpaBHEHUH, UCTIONb3Ysl Pa3/UUHbIe TIPUEMBI PEIeHHsT; 03HAKOMUTh C
TIpYeéMaMHM pelleHNst TPUrOHOMeTPUUYECKUX HEPABEeHCTB.

Kak v npu peliieHuH anrebpanyeckux, ToKa3aTelbHbIX U JIOTapUPMHUUECKUX YPaBHEHUH,
pellleHe TPUTOHOMETPHUUECKUX YPaBHEHUH IyTeM pa3/UuHbIX TpeoOpa3oBaHMi CBOAUTCS K
PELIeHUIO MTPOCTEHIIMX: COS X = a, Sin X = a, tg X = a.

PaccMoTpeHMe TIPOCTEMIINX YpaBHEHHI HAauMHAeTCsl C ypaBHEHUsI COS X = a, TakK Kak
(dopmysia ero KopHel Tipoiije, yem ¢hopMy/ia KOpDHel ypaBHeHUs sin X = a (B UX 3alMCH YacTo UC-
T0JTb3yeTCsl HeOOBIYHBIM /IS yJaluxcsi yka3aTenb 3Haka (-1)"). Pemnenue 0Oosee CIOXHBIX
TPUTOHOMETPHUYECKUX ypaBHEeHMUH, Korja BBITTOJTHSIFOTCS anrebpanyeckue U
TPUTOHOMETpHYeCcKue TIpeoOpa30BaHusi, CBOAUTCS K PEIIeHUI0 MPOCTEMIITHX.

PaccmarpuBaroTcsi CeAyrole TUMbl TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHHWH: JIMHeNHbIe
OTHOCHUTEJIBHO Sin X, COS X WIM tg X; CBOASIIMECS K KBaJIPATHBIM M JIDYTMIM a/TreOpandecKuM
ypaBHEHUsIM TI0CJie 3aMeHbl HeM3BEeCTHOTO; CBOJSIIMECS K MPOCTEUIINM TPUTOHOMEeTPUYeCKUM
yPaBHEHHSIM TI0CJIe Pa3/ioyKeHHsl Ha MHOXKUTEIH.
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Ha npogunbHom ypoeHe O0ononHumesnbHO usyuaromcsi 0OHOpOOHble (nep8ol u emopoll
cmeneHell) ypagHeHUsi OMHOCUME/bHO Sin X U COS X, d Makdce c8oosujuecsi K 0OOHOPOOHbIM
ypagHeHusimM. IIpu 3mom ucnonb3yemcsi Memoo 88edeHuUst BCNOMO2AMmenbHO20 y2d.

Ipu yenybaeHHOM u3yyeHUU paccmampuedemcsi Memood npedeapumenbHOll OYeHKU /1eeoll
u npasoli uacmell ypasHeHusi, KOmopbilil 8 pside C/yuaes n03eo/siem Ae2Ko Halimu e20 KOpHU uau
YCMAHoBUMb, UMO UX Hem.

Ha npocpuabHOM ypoeHe paccmampugaromcsi mpu2oHoMempuyeckue YpagHeHusi, 0/
peuleHusi KomopbiX HeobXoO0UMO npumMeHeHUe HecKoabKux memooos. Iloka3bieaemcsi aHanu3s
YPABHEHUs1 He NO Heu38eCmMHOMY, d NO 3HAYEHUSM CUHYcd U KOCUHYCd Heu38ecmH020, Umo
uacmo cycaem nouck KopHel

ypasHeHusi.  Takdce  nokasbleaemcsi  mMemoO  0bbeOuHeHuss — cepull  KOpHel
mpu2oHOMempuyecKux ypagHeHuil. Pa3buparomcsi nooxo0bl K pelleHUur0 HeCA0MCHbIX Cucmem
mpu2oHOMempuueckux ypasHeHul.

Paccmampuearomcss  npocmeliwiue mpu2oHoMempuueckue HepageHCmed, Komopble
pewaromcs ¢ NOMOWbto eOUHUYHOL OKPYHCHOCMU.

11 xnacc
1. Tpuronomerpuueckue pynkiuu (19 u). Ob6sacTb ompesieneHrss U MHOXXECTBO 3HaYeHUM
TPUTOHOMEeTPHUYeCKUX (PyHKLMM. YETHOCTb, HEUETHOCTD, TEPUOUYHOCTb TPUTOHOMETPHUYECKUX
¢byukuumii. CpoiictBa M rpadukd QyHKIUM y = cos X, y = sin x, y = tg x. OOpaTHble
TPUrOHOMeTprYecKHe (yHKLIUH.
2. IlpousBogHass U eé reomerpuyeckud cmbica (15 u). [IpomsBozpnas. IIpousBojHas
crerieHHoM  QyHkuuu. IlpaBuna  guddepeHuupoBanusi.  [Ipon3BofHbIE  HEKOTOPBIX
3/1IeMeHTapHbIX QYHKLMH. ['eoMeTpruuecKrii CMbIC/I IPOU3BOJHOM.
3. I[IpumeHeHHe MPOU3BO/HOM K HcceAoBaHu0 PyHKui (14 u). Bospacranue u yObiBaHue
¢byHKUMU. OKcTpeMyMbl (yHKIMM. [IprMeHeHHWe NPOU3BOJAHON K TIOCTPOEHHIO TIpauKOB
¢yukimii. Hanbosblllee ¥ HauMeHbIIlee 3HaueHWst (GYHKIMU. BBIMyK/I0CTh rpaduika QyHKINH,
TOUKH reperuoa.
4. TlepBooOpa3Has u wuHTerpan (15 wu). IlepBooOpa3Hasi. IlpaBuia HaAXOXKAEHUS
niepBooOpa3HeIx. [1omab KpUBOJMHEHHOM Tpareuy U UHTerpasl. Belunc/ieHre WHTerpasos.
Boruriciienue nioiazieil C MOMOLbI UHTErpasioB.
5. D/IeMeHTBbI MaTeMaTH4YeCKO# CTaTUCTUKH, KOMOMHAaTOPUKHU U TeOpUH BeposiTHOcTel (12
uy). Marematnueckas uHAyKUMs. [IpaBuio mnpowusBefeHus. PasmellieHHss C TOBTOpPeHUsIMU.
[MTepectaHoBku. Pa3menjenus 6e3 moBropenuii. Couetanusi 6e3 moBTopeHuii 1 6uHOM HbroTOHa.
BepositHocTh  coObITHSI. Cli0)KeHHe BepOsSITHOCTeH. YC/IoBHas BepPOSATHOCTb. He3aBUCHMOCTH
coObITH. BeposSITHOCTD TIpOM3Be/ieHNsT He3aBUCUMBIX COOBITH.
6. KommiekcHple umciaa (110 4.). OrmpezneneHve KoMmruieKCHoro uuciaa. Cro)keHue U
YMHO)XeHHe KOMILIeKCHbIX uuces. KoMIIeKCHO comnpsbkeHHble uncia. Mogy/nb KOMITJIEKCHOTO
yrcna. Onepauysi BblUMTaHUS U JleleHUs. ['eomeTpuueckass MHTeprpeTalyss KOMILJIEKCHOTO
yricna. TpuroHomeTrpryeckass (opMa KOMIUIEKCHOIO 4YMC/Ia. YMHOXKeHHWe U Jle/leHue
KOMIUJIEKCHBIX UHMCeJ, 3allMCaHHBIX B TpUroHOMeTpuyeckoil ¢opme. dopmyna Myaspa.
KBajpaTHOoe ypaBHeHHMe C KOMILJIEKCHBIM HEM3BECTHBIM. VI3BjieueHre KOPHSI U3 KOMILJIEKCHOTO
yrcia. Anrebpanueckiie ypaBHEHVS.
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7.YpaBHeHHs1 U HepaBeHCTBa C /[ByMsa mnepeMeHHbIMH (10 u). JIuHeliHble ypaBHeHUSI U
HepaBeHCTBA C [JByMsl NepeMeHHbIMU. HejuHeliHble ypaBHEHWs] W HepaBeHCTBAa C JBYMs
repeMeHHBIMM. Y DaBHEHMs U HepaBeHCTBa C JjByMs [lepeMeHHbIMY, CoZiepyKalliie rapaMeTpsbl.

8. IloBTOpenue. Pemenue 3agau (38 u).

[ToBTOpenue: Boruncienus u npeobpaszoBanus. demmocts uncen. HOZ n HOK Hecko/bKUX
HaTypa/bHBbIX YMCesl. 3aauu Ha NpoLeHTbl. UnC/I0Bble HepaBeHCTBA M UMC/IOBbIE TIPOMEXKYTKH.
YrpomeHue — anrebpanueckux — BblpakeHud.  [IpeoOpa3oBaHWe  jiorapuMUUYECKUX U
TPUTOHOMETPUYEeCKUX BbIpaKeHUM. Asrebpanueckre ypaBHeHHs. YPaBHEHHUSI C MOZYJEM.
WppaiuoHanbHble ypaBHeHMsl. [loka3aresnbHble W JiorapudmMuueckue ypaBHeHus. OOiue
MeTO/ibl pelleHUs] ypaBHeHWH. [lpocTelilvie TpUroHOMeTpUYECKME YypaBHeHHUs. MeTozpbl
pellleHUs] TPUTOHOMETPUUeCKUX YypaBHeHUM. HepaBeHcTBa. JIMHeiiHble U KBa/paTHbIE
HepaBeHCTBa, HepaBeHCTBa C MoAy/eM. llokasaTesnbHble U jorapudmuueckve HepaBeHCTBA.
VppatoHanbHble HepaBeHCTBa. PeltieHne cuicteM ypaBHeHui. O61ijyie MeTO/Ibl PellleHrsl CUCTeM
ypaBHeHHI. TeKcTOBbIe 33/jlaul. YpaBHeHUe KacaTelbHOM K rpaguky ¢yHKIuM. Vcnonb3oBaHue
TIPOM3BOJIHOM ZI/ii TIOCTpOeHUsi TpadumkoB. HaxoxgeHue Haubosblllero YW HaWMeHbIIETo
3HaueHWM HerpepbIBHOW (PYHKLIMK Ha MPOMeXXyTKe. 3aZiauu C rmapameTpaMH.

TpeHuposouHble camocmosime/bHble pabombl, cocmasneHHble no KUM EI'3.

TEMATHUYECKOE IVNIAHUPOBAHUE

10 ki1acc

KomuectBo
4acoB

HaumeHoBaHMe TeMEI

JeMMoCTh unces 10

ITonsitTue AeJTMMOCTH. ,[[ef[eHI/Ie CYMMEI Y TTPpOX3BeJEeHHA

[esleHre C 0OCTaTKOM

N[N N

[Tpy3HaKu AeMMOCTH

CpaBHeHUs -

PerieHue ypaBHEHUH B LIeIbIX YMCTAX 2

Ypok 0600111eHUs ¥ CUCTeMAaTH3aliy 3HaHUH 1

KoumpoabHnas paboma Nel no meme "/Jeaumocmp uucen" 1

o
N

MHorouwieHbl. AjiredpanyecKue ypaBHeHUsI

MHorouJsieHsl OT OJHOro repeMeHHoro

Cxewma ['opHepa

MuorouneH P (x) u ero kopenb. Teopema Besy

Anrebpanueckoe ypaBHeHue. CrieICTBUsSI M3 TeopeMbl besy

Permienue anrebpanyeckrx ypaBHeHHUN pa3/ioyKeHHeM Ha MHOXKUTeN!

JemiMocTh AByu/ieHOB X" = a™ Ha x+d. CUMMeTpruYeCcKrue MHOTOUJIEHBI.
MHorou/ieHbl OT HECKOJIBKMX MePEeMEHHBIX

DopMyJibl COKpALleHHOTO YMHOKEHUS /I/1s1 CTapIurXx creneHeil. bunom HeroToHa

CucreMbl ypaBHeHUM

Ypok 0000111eHUs ¥ CHCTeMAaTH3aliy 3HaHUI

[ SIS 1 1 B SR [ SU] (S Ry fNy § O

Koumpoabnas pa6oma Ne2

j—
w

CTeneHb C JJeMCTBUTE/ILHBIM MOKa3aTe/IeM

[JeiicTBUTeIbHBIE YKC/IA

BeckoHeuHo yObIBaroIIasi reoMeTpryecKasi Mporpeccust

ApudmeTrueckuii KopeHb HaTypaabHOMW CTereHu

CreneHs C paliMOHA/IbHBIM U AeﬁCTBHTEHbHBIM TTI0Ka3aTe/IsIMH

RIABAIN|E-

Ypok 0600111eHUs ¥ CHCTeMAaTH3aluy 3HaHUI
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KoumpoabHas paboma Ne3

—_

CreneHHas QyHKIUs

[y
(=)

CrerneHHasi QyHKIUsI, ee CBOWCTBA U rpaduk

B3anmHo obpatHblie GyHKIMH. Cl0XKHBIE QYHKIUN

[pobHo-uHelHast GYHKLUS

PaBHOCH/IBHBIE ypaBHEHUS] M HepaBeHCTBA

VppaiuoHanbHble ypaBHEHUS!

I/IppaL[I/IOHaJ'H:HbIE HEpaBEHCTBd

Ypok 060011IeHHsI ¥ CUCTeMaTU3alliy 3HAHWH.

Koumpoabnas paboma Ne 4

iR, W W |W W

INoka3aTenbHas pyHKIMA

o
—

ITokazaTenbHast GYHKI[HMs, ee CBOMCTBA M rpadrK

[TokasaTesibHbIe YPaBHEHUS

IToka3are/ibHble HEPABEHCTBA

CucTeMbl TTIOKa3aTeabHBIX ypaBHEHI/Iﬁ ¥ HEepaBE€HCTB

Ypok 0600111eHUsI U CHCTEMAaTH3aLMY 3HAHUH

KoumpoabHas paboma Ne6

IR ININWIN

Jlorapudpmuueckas ¢pyHkuus

o
N

Jlorapudmbl

CBoiicTBa JlorapudmoB

[JecsTuHble ¥ HaTypasibHbIe jorapudmel. Popmysia rnepexosa

Jlorapudmuueckasi GyHKLMSI, ee CBOMCTBA U rpaduk

Jlorapugmuyeckrie ypaBHeHUsI

Jlorapudmuueckre HepaBeHCTBa

Ypok 0600111eHUs ¥ CHCTeMAaTH3aluy 3HaHUI

KoumpoabHas paboma Ne7

IR WWINWINN

TpuroHomerpuueckue Gopmybl

N
-~

Pagvannas mepa yria

[ToBOPOT TOYKH BOKPYT Havajia KOOPAWHAT

OnpejeneHue crHyca, KOCUHYCa M TaHr'eHCa yria

3HaKu CHHYCd, KOCHMHYCd U TaHI'€HCa

3aBHCUMOCTD MeXAy CMHYCOM, KOCMHYCOM M TadHI'€HCOM OJIHOT'O M TOI'O Ke yI'Jid

TpuUroHomeTpruyeCcKre TOXJeCTBa

CrHyC, KOCMHYC M TaHT'eHC YIJIOB & U -O

DopMYyJIbI CIOXKEHUS

CHHYC, KOCMHYC M TaHT'€HC JBOWHOTIO yrJia

CHHyC, KOCMHYC M TaHT'eHC [10JIOBUHHOI'O yIJia

PopMyJIbI IPUBEIEHUST

CYMMa W pa3HOCTb CMHYCOB. CYMMH 1 pa3HOCTb KOCHMHYCOB

[Tpou3BeieHHUe CHHYCOB U KOCHHYCOB

Ypok 0600111eHUs ¥ CUCTeMAaTH3aluy 3HaHUIH

KoumpoabHas paboma Ne7

m_P IR, INNPFPIPRPIWRWINIFPININ (-

TpuroHomerpuyeckue ypaBHeHHUsI

N
J—

YpaBHeHMe C0S X = d

YpaBHeHHe sin x = a

YpaBHeHUEe (g X =a

TpuroHoMeTprUecKre ypaBHeHUsl, CBOASIINECS K anreOpanyecKuM.

OpHOpOAHbIE U IMHENHbIE YDaBHEHHUS

B~ IN|W|W

MeTO,Z[bI 3dM€EHbI HEU3BECTHOI'O U PA3/I0’KEHWS Ha MHOXXUTEJIA. MeTO,Z[ OLIEHKH1

JIeBOU Y TIPaBOM yacTeil TPUrOHOMETPUUYECKOTO YPaBHEHHsI

w

CucTemMbl TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUU

N

TpuroHoMeTprueCcKre HepaBeHCTBA
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Ypok 0600111eHUs ¥ CHCTeMAaTH3aluy 3HaHUI 1
KoumpoabHas pa6oma Ne8 1
WTtoroBoe moBTOpEHUE 7
HToro 136
11 knacc
No Kon-Bo
YPOK HanmeHoBaHue TemMbI 4acos
a
I. Tpuronomerpuueckue pyHKiuu 19
1 O06J/1acTh OTIpeiesIeHHsi TPUTOHOMETPHUeCKUX (YHKIUH 1
2 MHO>KeCTBO 3HaUeHUN TPUTOHOMETPUYECKUX (QYHKLIN 1
3 YeTHOCTb, HEUETHOCTh, TPUTOHOMETPUYEeCKUX (hyHKLIUN 1
4 [TeprHoIMYHOCTH TPUTOHOMETPHUUECKUX (DYHKIIMM 1
5 [TeproAMUHOCTb TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKIMU 1
6 CBoiicTBa GyHKIUU Y ELOSA e rpaduk 1
7 CBoiicTBa (DyHKIUH YELOS N g rpaduk 1
8 CBoiicTBa (hyHKIUU VSN e rpaduk 1
9 CBoiicTBa GYHKIMU Y ESIX e rpaduk 1
10 | Cgoiicrea dynxkipm ¥ =9 y ed rpadux 1
11 | Cpoiictea dpyuxkipm ¥ ~'9% y eé rpaduk 1
12 | TpenupoBouHasi AuarHoctryeckast pabora Nel(6a30Bbili YPOBEHb)
13 | ObpatHbie TpUrOHOMETpUYECKHe HYHKINN 1
14 TpeHvpoBouHasi fuarHocTuueckasi pabora Nel(ripoduIbHbIN 1
YPOBEHb)
15 OOpaTHBIe TPUTOHOMETPHUUECKHE (DYHKIMU 1
16 OOpaTHBIe TPUTOHOMETPHUUeCKHe (YHKIMU 1
17 | Ypok 060011eHMs U cCCTeMATH3al[i| 3HAHUH 1
18 KonmpoabHas paboma Nel « TpuzoHomMempuueckue pyHKyuu» 1
19 | AHanu3 KOHTPOJILHOM pabOThI 1
I1. ITpou3BoaHas 1 ee reoMeTPUYECKHUH CMBIC/T 15
20 IIpenen mocie0BaTeTLHOCTH 1
21 | Ilpexpen dbyHKUIMU 1
22 HenpepbIBHOCTh QYHKIMU 1
23 [Tpon3BoHasi. PU3MUECKUN CMbIC/ TPOXU3BOIHON 1
24 | TlpaBuna guddepeHIIMPOBaHYSI. 1
25 | Ilpou3BojHast CI0XKHOU QYyHKIUU 1
26 ITpon3BojHas CTeTeHHOW hYHKIIUU 1
27 | Ilpou3BojiHast cTerieHHOW (DYHKIMU 1
28 | Ilpor3BoziHasi HEKOTOPBIX 7IeMeHTapHbIX (PYHKIMIMA 1
29 ["'eomeTprueckui CMbIC/ TPOU3BOJHOU. Y paBHEHHUe KacaTe/lbHOU K 1
rpadvKy QyHKIMU
30 | 'eomeTpryecKuii CMbIC/I TPOM3BOJHOM. 1
31 | YpaBHeHMe KacaTeqbHOU K rpaduky dyHKIUU
32 | Ypok 060011ieHust U CUCTeMaTH3aluy 3HaHUM 1
33 | KoumpoabHas pa6oma Ne2 «IIpou3eooHasi» 1
34 | AHamu3 KOHTPOJIBLHOU PaboThI 1
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I11. IIpiMeHeHNe NPOU3BOAHOM K MCC/IeJ0BaHUI0 (PyHKI{MI 14
35 Bo3pactanue 1 yobiBaHHe QYyHKIIAN 1
36 BospacraHue 1 yobiBaHHe (HYHKLN 1
37 IKCTpeMyMbl QYHKLIUU 1
38 OKCTpeMyMbl hYHKIIAN 1
39 HauboJibiliee 1 HauMeHblilee 3HaueHre GYHKLIUN 1
40 Hawubosnbliiee v HauMeHblIlee 3HaUeHre QyHKIUN 1
41 Haunbornbiiiee 1 HaMeHbITIee 3HaUeHue HYHKIUH 1
42 ITpousBosHasi 11 nopsika, BHIMYKJIOCTh TOUKU Teperrba 1
43 ITpousBozHas Il mopsiika, BBIMYK/IOCTh TOUKH Meperuda 1
44 ITocTpoeHue rpadrKoB (PyHKIMI 1
45 [ToctpoeHue rpavkoB HyHKLMN 1
46 [ToctpoeHue rpadMKoB (HyHKIMIA 1
47 YpoK 0000111eH1sT ¥ CCTeMaTH3al[iy 3HaHUH 1
48 KonmpoabHas paboma Ne3 1
IV. IlepBooOpa3Has ¥ MHTErpaa 15
49 | IlepBooOpa3Hast 1
50 | ITepBoobpa3Hasi 1
51 | IlpaBua HaxoXeHUsI TIEPBOOOPA3HBIX 1
52 ITpaBu/Ia HaXOXK/IeHHUs TIepBO0Opa3HbIX 1
53 | Ilnoma/e KpyBO/IMHEHOW Tpanelyu. VIHTerpas u ero BbIYMC/IeHUe 1
54 [T51011a4b KpUBOIMHENHOM Tpaneuyu. VIHTerpas v ero BbIYMCIEHUEe 1
55 BoluriciieHre nuioniaziel ¢ MoMOIIbI0 HHTeTrpaJioB 1
56 BoiunciieHre nuioniaziei C MoMoIIbH UHTETrpajioB 1
57 | Beuncnenue nomnjazser ¢ IOMOIIBIO UHTerpasioB 1
58 [IpMeHeHHe UHTerpasoB Jijisl pellieHus1 GU3NUYeCcKUX 3a7au 1
59 | Ilpocreiiiuve arddepeHianbHble YpaBHEHUS 1
60 | Ypok 0600111eH1sI M CHCTeMaTH3alMK 3HaHUH 1
61 | Ypok 060011eHust ¥ cricTeMaTH3al[iy 3HAaHUH 1
62 | KoumpoabHas paboma Ne 4 1
63 | AHanu3 KOHTPOJIbHOW paboThI 1
IV. DieMeHTHI MaTEMaTHYeCKOH CTaTUCTUKH, KOMOMHATOPUKH

U TEOPHUM BepOSITHOCTEU 12

64 | KombuHaTOpHbIe 3amaun 1
65 ITepecTaHOBKM 1
66 | PasmelljeHus 1
67 | CoyeTaHusi U UX CBOKCTBA 1
68 | buHom HeroTOHA 1
69 | ITonstue cobbiThst. KomOuHaIwms coObITHI 1
70 BepositHOCTh cOObITHsA. CI0)KeHHe ¥ YMHOYKEHHE BePOSITHOCTEH 1
71 BepositTHOCTh coObITHSI. ClI0KeHHe ¥ YMHOKeHHe BepOSITHOCTeH 1
72 Cratryeckasi BepOSITHOCTb 1
73 CraTuCTHKa 1
74 | Ypok 0600111eHUs ¥ chCTeMaTH3al|uK 3HaHUH (14) 1
75 | KoumpoabHas paboma Ne5 1
VII. KomniekcHble unc/ia 10

76 OrnpesiesieHrie KOMIUIEKCHBIX yucesl. CriokeHre U YMHOXKeHue 1

KOMIIJIEKCHBIX UHCeJl
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MO,E[YJH: KOMIIJIEKCHOTO uKc/ia. Berudranue u AejeHue

7 KOMIUIEKCHBIX UmCel
78 I'eomeTpryeckast UHTepIipeTalsi KOMILJIEKCHOI'O Yuc/a 1
79 TpuroHomeTrpuueckasi hopMa KOMIJIEKCHOTO YHC/Ia 1
80 1
81 YMHOKeHue U [lefleHre KOMIUIEKCHBIX UMCel, 3alMCaHHbIX B 1
TpUroHoMeTpuueckou hopme. @opmyna MyaBpa
82 | KBazpaTHOe ypaBHEHHEe C KOMIIJIEKCHbIM HEM3BECTHBIMU 1
83 V3BneyeHne KOpHs U3 KOMITIEKCHOTO uuc/ia. Anrebpanueckue 1
ypaBHeHUsI
84 | Ypok 060011ieHMst 1 cUCTeMaTH3aIUy 3HAHUH 1
85 | Konmpoabnas paboma Ne8 1
VIII. YpaBHeHMs1 1 HePaBeHCTBaA C IByMs NepeMeHHbIMU 10
86 | JIuHeliHble ypaBHeHUs U HEPaBEHCTBA C iBYMsl IepeMeHHbIMU 1
87 JIvHelHbIe YpaBHEHHUsI M1 HEPAaBEHCTBA C IBYMs IepeMeHHbIMU 1
88 | HenuHeliHble ypaBHeHUsI M HePaBeHCTBA C IBYMsI [lepeMeHHbIMU 1
89 | HenuHeliHble ypaBHeHYsl 1 HEpaBeHCTBA C IBYMs [TepeMeHHbIMU 1
90 HenviHeliHble ypaBHeHUs] M1 HePaBEHCTBA C /IBYMsi TlepeMeHHbIMHU 1
91 YpaBHeHUs1 ¥ HepaBeHCTBa C ABYMsl [TlepeMeHHbIMY, COoZiepiKalljye 1
rapaMeTpbl
9 YpaBHeHUs1 ¥ HepaBeHCTBa C ABYMsl [TlepeMeHHBbIMY, COoZiepiKalljye 1
rapaMeTpbl
93 YpaBHeHUsI 1 HepaBeHCTBa C ABYMs [TlepeMeHHBIMU, COZiepKalljye 1
rapaMeTpbl
94 YpaBHeHUsI ¥ HepaBeHCTBa C ABYMs [TlepeMeHHbIMH, COoZiepiKalijye 1
rapaMeTpbl
95 | KonmpoabHas pa6oma Ne7 1
IToBTOpeHUe 38
96- | [ToBTOpeHue. Boruncienus v npeobpa3oBanus. [1eTMMOCTb UHMCe/I. 38
133 | HO u HOK Hecko/IbKMX HaTypa/bHbIX YUCe/I. 3a/iau Ha

TIPOLIEHTBHI.

[ToBTOpeHue. Unc/ioBble HEPABEHCTBA U YMC/IOBbIE TIPOMEXKYTKU.
YnpoieHue anredbpanyeckux BbIDayKEHHH.

[TorTopenwue. [Ipeobpa3oBaHue morapuhMUUecKuX 1
TPUTOHOMETPUUECKUX BbIDaKEHUH.

TpeHupogouHas camocmosimenbHas paboma, cocmaeneHHas no
KHM EI'D.

[ToBTOpeHue. Anrebpanueckrie ypaBHeHUs. Y paBHEHUsI C MOZYJTIEM.
WppauyoHaibHble YpaBHEHUSI.

[ToBTOpeHue. [TokaszarenbHble U orapupMryeckrie ypaBHeHHsI.
OO611ie MeTOZIbI pellieH!si YDaBHeHUIA.

[TosTOpenue. [IpocTeiiirie TPUrOHOMETPHUYECKHE YPAaBHEHUS.
MeTo/ib! pellieH’si TPUrOHOMeTPUUYEeCKUX YpaBHEeHHUH.

TpeHnuposouHas camocmosimenbHas paboma, cocmaeneHHas no
KUM ET'D.

[ToBTOpeHue. HepaBeHcTBa. JIMHelHbIe U KBaJ[paTHbIE
HepaBeHCTBa, HEpPaBeHCTBA C MOZYJ/IEM.

[ToBTOpeHue. [Toka3aTenbHbIe U JIorapudMUUeCcKre HepaBeHCTBa.
VppanoHasibHble HepaBeHCTBa.
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[ToBTOpeHue. Pemenue cucrem ypaBHeHu#. OOIie MeTObI
pellieHus1 CUCTeM YpaBHEHUM.

IToBTOpeHue. TekCToBbIe 3a/lauyl.

TpeHupoeouHas camocmosmenbHast paboma, cocmagneHHas no
KHM.

[ToBTOpEHMe. YpaBHeHHe KacaTelbHOU K rpadvKy QyHKLUU.
Wcrnonb3o0BaHye MPOU3BOAHON /17151 TTIOCTPOEHUs TPa(UKOB

(GyHKLMH.

[ToBTOpenue. HaxoxaeHre HaubOIbIero 1 HAMMEHbIIIET0
3HaueHWM HerpepbIBHOUW (DYHKIIMK Ha POMEXXYTKeE.

IToBTOpeHue. 3ajiauy C napamMeTpamu.

O0600611aro11i YPOK.

Htoro 133

IVIAHUPYEMBIE PE3YJ/IbTATBI U3YUYEHUSA

Yry0/1eHHbIN YPOBeHb
«CHCTeMHO-TeopeTHYecKHe pe3y/ibTaTbD»

Paszpen I1. BeInyCKHUK HAayUHTCA IV. BbIyCKHHUK IIOJTyYHUT
BO3MO)XHOCTb HAYYHThCHA
e s yCIielHoro npoo/sKeHust s obecneueHus 803MoHCHOCMU
OCBOEHHUS obpazoBaHus YChewHo20 NpooodiceHuUs
npeaMeTa T0 CTeLManbHOCTSIM, CBSI3aHHBIM C 06pazosaHus no cneyuaabHOCMSM,
NIPYK/IaZiHBIM UCII0/Ib30BaHUEM CB3aHHbIM C OCylWjecmeneHuem
MaTeMaTUK! HayuHoll u uccaedoeamenbCcKol
OesimesbHOCMU 8 obaacmu
MAMEeMAamuKu U CMEHCHbIX HayK
Inemenmbt | - CBOBGOZHO OMEPHUPOBATD' - locmudiceHue pe3yabmamos
meopuu TOHATUSIMU: KOHeUYHOe pasoena II;
MHOXcecme MHO)XeCTBO, 3/71eMEHT MHOKECTBa, | - ONepupoeamb NOHAMuUem
u MO/IMHO>KeCTBO, TlepeceueHue, onpedesieHus1, OCHOBHbIMU 8UOAMU
mamemamuy o0beiiHeHYe U Pa3HOCTb onpeodesneHull, OCHOBHbIMU 8UOAMU
eckotl MHO>KeCTB, UACI0Bble MHOXeCTBa meopem;
/102UKU Ha KOOP/IMHATHOM TIPSIMO, - NOHUMAMb Cymb KOCBEHHO20
OTpe30K, UHTepBall, dokasamenbcmed;

TIOJTyUHTepBasl, TPOMEKYTOK C
BBIKOJIOTOM TOUKOM, rpaduueckoe
Tipe/icTaB/ieHie MHOXKeCTB Ha
KOOP/IMHATHOM TJIOCKOCTH;

- 3aJjaBaTh MHO>KeCTBa
TIepeunCIeHUEM U
XapaKTepUCTUYeCKUM CBOMCTBOM;

- OTNepUpPOBAThb MOHATHUSIMHU:
yTBep>KJeHre, OTpULjaHe
YTBEPXKJeHUsI, UCTUHHbBIE U
JIOXKHbIe YTBepXKeHUsl, TIPUUMHA,
C/1e/ICTBUe, YaCTHBIM CyTydai

- onepupogamb NOHAMUSMU
CUenHo20 U HecCuemHo20
MHOJIcecmeda;

- NpuMeHsimb Memoo
Mamemamuueckotl UHOyKyuu 0
npogedeHus paccyxcoeHull u
0oKazame/nbCme U npu peweHuu
3adau.

B nogcedHesHoll HcU3HU U npu
uzyueHuu opyaux npeomemos:

- UCno/b308amb MeopemuKo-
MHOXMCEeCMBEHHblI S3bIK U 53bIK

! 31eck 1 fasee: 3HATH OTIPe/ie/IeHHe MOHATHS, 3HaTh U YMeTh 0G0CHOBLIBAThH CBOMCTBA (TIPU3HAKY, €C/TH OHU €CTh)
TIOHSITHS, XapaKTepU30BaTh CBS3HU C JPYTMMHU NOHATHUSIMH, TIPe/ICTaB/IsAs OJHO TIOHSATHE KaK YacTh L[eJI0OCTHOTO
KOMIIJIEKCa, UCIT0/Ib30BaTh MOHSATHE U €ro CBOWCTBA MPY MPOBEAEHUN PACCYKIEHHUH, [0KA3aTe/bCTB, PELLIeHUN

3a/1au.
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0011]eT0 yTBEPIK/IEHMS,
KOHTPIIpUMep;

TIPOBEPATH TIPUHA/IIE)KHOCTh
3/IeMeHTa MHOXKeCTBY;
HaXO/IUTh NepeceyeHre U
00beJuHeHre MHOXKECTB, B TOM
YuC/ie NpeJCTaBaeHHbIX
rpadguyecky Ha YMC/I0BOM MPSIMOM
Y Ha KOOP/IMHATHOM TIJIOCKOCTH;
TIPOBO/IUTH Jl0Ka3aTesbHbIe
paccy>kiieHust i 000CHOBaHUS
WCTUHHOCTH YTBEPIKAEeHUI.

B nogcedHesHoll dcu3HU U npu

u3yueHuu opyaux npeomemos:
VICII0JIb30BaTh YUCJIOBbIE
MHO>KeCTBa Ha KOOP/IMHAaTHOU
NIPSIMOU Y Ha KOOPZIMHAaTHOU
TMJIOCKOCTH /151 OTIMCaHUST
peasibHbIX MPOLIeCCOB U SIBJIEHUU;
MPOBOJUTH [l0OKa3aTe/lbHbIe
pacCy’KJeHusi B CUTyaLUsiX
MOBCE/IHEBHOM JKU3HHU, TIPU
pelLleHny 3a7iau U3 IpyTrux
rpeIMeTOB

/I02UKU 0/11 ONUCAHUSL PeaNbHbIX
npoyeccoes u signeHull, npu
peuleHuu 3a0au opyaux yueOHbIx
npeomemos

Yucna u
eblpajiceHust

CB0OOJHO OTIEPUPOBAThH
TIOHSATHUSIMU: HaTypaJibHOe YHCIIO,
MHO>KeCTBO HaTypasbHbIX UHCel,
1[eJI0e YKMCJI0, MHOXKEeCTBO LeJTbIX
yrices, 0OLIKHOBEHHAst pO0B,
JecsaThyHast Apobb, CMelIaHHOoe
YKCJ/I0, paljMOHa/IbHOE UKCIIO,
MHOKECTBO paljMOHa/IbHBIX UHCe,
VppalMoHaIbHOe UMCJI0, KOpeHb
CTeTIeHM N, JIeMCTBUTE/IbHOe
YKCJI0, MHOXKECTBO
JeNCTBUTE/IbHBIX UHCe,
reoMeTpuuecKasi UHTepripeTaLys
HaTypa/bHbIX, IIeJIbIX,
palOHa/NbHBIX, JeUCTBUTETHHBIX
Yucersn;

TIOHUMaTb U OOBSICHSATH Pa3HUITY
MeXy MO3ULIMOHHON 1
HETI03ULIMOHHOM crCTeMaMu
3aIuCH YmCer;

MepeBOJUTh UMC/ia U3 OAHOU
CUCTeMbI 3aIucH (CUCTeMBI
CUMC/IeHUs]) B [IPYTYIO;
JI0Ka3bIBaTh U UCTIOIb30BaTh
MPU3HaKU JeJIMMOCTHA CyMMBbI U
TIPOU3Be/IeHNsI TIPU BBITIOJTHEHUH
BBIUKC/IEHUN U pellieHnH 3a/iay;
BBITIOJIHSITh OKPYTJIeHHe

HocmuoiceHue pe3yibmamos
pa3zoena II;

c80600HO Onepuposamb
UUC08bIMU MHOJXCECMBAMU NPU
pelueHuu 3aoay;

NOHUMAMb NPUYUHbL U OCHOBHbIE
udeu pacuupeHust Yuca08blX
MHOJHCecms;

8/1a0emb OCHOBHbIMU NOHAMUAMU
meopuu 0eauMocmu npu peweHuu
CMaHoapmHbIx 3a0au

umemb 6azoeble npedcmas/neHusi 0
MHOJHCecmee KOMN/AeKCHbIX uces;
€800600HO 8bINOMHSAMb
modcoecmeeHHble
npeobpazoeaHust
Mpu20HOMempuuecKux,
J02apugmuueckux, CmeneHHbIX
8blpaceHull;

e1ademb popmynoli buHoma
HbiomoHa;

NpuMeHsimb Npu pewleHuu 3a0au
meopemy 0 AUHEUHOM
npedcmasnenuu HO/J;
NpuUMeHsimb Npu peweHuu 3a0au
Kumatickyio meopemy 06
ocmamkax;

NnpuMeHsimb Npu peuwleHuu 3a0ay
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pallMOHAbHBIX U
VppaLMOHaIbHBIX YHMCe C
3a/laHHOM TOUHOCTBIO;
CpaBHUBATb [IeMCTBUTE/IbHbIE
YKC/Ia pa3HbIMU CIIOCOOaMuy;
yTIOpsIJOYMBATh YMUCIA,
3aIMCaHHbIe B BUjIE
0OLIKHOBEHHOM U JJeCITUYHOM
Jpo0u, umcia, 3arrcaHHble C
WCTI0/Tb30BaHUEM
apr(MeTHUYeCcKoro KBaJjpaTHOro
KODHS1, KOpHeli cTerieHu Oosibliie 2;
Haxoauts HO/l 1 HOK pasHeiMu
crioco6amMu 1 UCTI0JIb30BaTh UX
TIpU PellleHny 3a/1ay;

BBITIO/THSTh BHIYUCTIEHUS U
nipeoOpa30BaHus BBIPDAYKEHHH,
cofiep>KalluXx AelCTBUTeTbHbIe
YKC/1a, B TOM YHC/Ie KOPHU
HaTypasbHbIX CTereHel;
BBITIO/THATh CTaH/IaPTHBIE
TOXK/leCTBeHHbIe Ipeobpa3oBaHus
TPUTOHOMETPUYECKHUX,
norapupMuuecKux, CTereHHbIX,
VppaIMOHATIBHBIX BHIPaKEHUH.

B nogcedHesHoll dcu3HU U npu

u3yueHuu opyaux npeomemos:
BBITIO/THATE ¥ OOBSICHSTD
CpaBHEeHUe pe3y/IbTaToB
BBIYKC/IEHU TP pellieHUN
MPaKTUYeCKUX 3a/lay, B TOM YHCIIe
MIPUOJTMIKEHHBIX BBIUMC/IEHNH,
WCTIONB3Ys1 Pa3Hble CrIOCOOBI
CpaBHeHUN;

3aruchbiBaTh, CPABHUBATH,
OKDYTJISITh UUC/IOBbIE IaHHbIE
peanbHbIX BeTMYMH C
WCTIO0/Ib30BaHUEM pa3HbIX CUCTEM
H3MepeHus;

COCTaBJ/ISITh U OL|eHUBaTh Pa3HbIMU
crioco6amMu YMC/IOBLIE BhIpaXKeHHsI
TIPU pellieHrH TIPaKTUUeCKUx
3ajiau ¥ 3a/jau U3 APYrux yueOHbIX
npejMeTOB

Manyrwo meopemy ®epma;

YyMemb 8bINO/HAMb 3aNUCh YUCAA 8
NO3UYUOHHOU cucmeme CHUCAeHUS!;
NpuMeHsimb Npu pewleHuu 3a0au
meopemuKo-uucn08ble PyHKyuu:
uucao u cymma deaumenetl,
¢yHkyuro diinepa;

NpuUMeHsimb Npu pewleHuu 3a0au
yenHble Opobu;

npuMeHsimb Npu peleHuu 3a0au
MHO20U/1eHbl ¢ Oelicmeume/ibHbIMU
u yenbimu Koagpgpuyuenmamu;
8/1a0emb NOHAMUAMU NPUBOOUMBILI
U HenpueoOUMbILi MHO20U/EeH U
NpUMeHsiMmb UX NpU peweHuu
3a0au;

NnpuMeHsimb Npu pewleHuu 3adau
OcHogHyto meopemy anzebpbl;
NnpuMeHsimb Npu pewleHuu 3adau
npocmeliwue ¢pyHKyuu
KOMMN/1IeKCHOU nepeMeHHOU KAk
eeomempuyeckue npeobpazoeaHust

Ypaeuenus
u
HepageHCcme
a

CBo0Oo/1HO OTIepHpOBaTh
TIOHATUSIMU: YPaBHEHHE,
HEepaBeHCTBO, PABHOCU/IbHbIE
ypaBHEeHUsI U HepaBeHCTBa,
ypaBHEHUe, SIBJISIOIIeeCs
CJIeZICTBHEM JIPYTOTO YPaBHEHUS,
ypaBHEHMs], PaBHOCH/IbHbIE Ha

HocmuoiceHue pe3yabmamos
pa3zdena II;

c800600HO onpedensimb mun u
8bI6Upamb Memoo peuleHus
nokazamesbHbIX U
fno2apugpmuueckux ypasHeHull u
HepageHcms, UppayuOHAIbHbIX
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MHO>KeCTBe, paBHOCH/IbHbIE
nipeobpa3oBaHusl ypaBHEHU;
pellaTh pa3Hble BU/bl ypaBHEHUN
Y HepaBeHCTB U UX CUCTeM, B TOM
YyKCJle HeKOTOpble YpaBHeHUs 3-1
U 4-1i cTeneHe, ApobHO-
paLMoHabHbIe U
vppalvioOHa/IbHbIE;

OBJIa/leTb OCHOBHBIMU THIaMH
TOKa3aTe/IbHBbIX,
norapupMUUecKmx,
VppalOHa/IbHbIX, CTeITeHHbIX
yPaBHEHUM U HEPABEHCTB U
CTaHZJAPTHBIMU MeTOJaMU UX
pelLleHni ¥ IPUMEHSTh UX TPU
pellleHny 3a7iay;

MpUMeHsTh TeopeMy be3sy kK
pelleHNI0 YpaBHeHWH;
MIpUMEHATL Teopemy Bueta s
pellleHHs] HeKOTOPBIX YPaBHEeHU
CTereH! Bblllle BTOPOM;
MIOHMMAaTb CMBIC/I TEOPEM O
PaBHOCWIBHBIX U
HepaBHOCU/IbHBIX
npeoOpa30BaHUSX YpaBHEHUH U
yMeTb UX /I0Ka3bIBaTh;

B/1a/leTh METOJJaMU pelleHUs
yPaBHeHU!, HepaBeHCTB U UX
CHUCTEM, YMETb BbIOUPATh METOJ
perieHUs 1 000CHOBBIBATb CBOM
BBIOOD;

WICTI0/Ib30BaTh MeTO/, MIHTePBAJIOB
JJ1s1 pellieHrsl HepaBeHCTB, B TOM
yucsie poOHO-paLMOHAIBHBIX U
BK/TIQUAIOIHX B Ce0st
vppaloHa/IbHble BbIPayKeHMS;
periath anrebpanyeckue
yPaBHeHUs] ¥ HepaBeHCTBa U UX
CUCTeMbI C TapaMeTpaMu
anrebpanyeckriM U rpaduyeckim
MeTOZ,aMHU;

BJIa/leTh pa3HbIMU MeTO/laMH1
Jl0OKasaTe/bCTBa HEPABEHCTB;
pellaTh ypaBHEHMUs B L|eJIbIX
yucax;

n300pakaTb MHOKeCTBa Ha
TIJIOCKOCTH, 3a/laBaeMble
ypaBHEeHUsIMH, HepaBeHCTBaMU U
UX CUCTeMaMy;

cBOOO/IHO UCII0/1b30BaTh
TOX/|eCTBEHHbIe TIpe0Opa30BaHUs
TIpY pellleHUy YpaBHeHUM U

YypasHeHull u HepageHcma,
mpu2oHOMempuuecKux ypasHeHuil
U HepaeeHCcm8, ux cucmem;
€80600HO peluamb cucmembl
JIUHelIHbIX YpagHeHull;

pewlamb OCHOBHble MUNbl
YpasHeHull U HepageHcma ¢
napamempamu;

NnpuMeHsimb Npu pewleHuu 3adau
HepageHcmea Kowu —
Bynsakosckozo, bepHyanu;

umemsb npedcmae/neHue o
HepageHCcMBax Mexcoy CpeoOHUMU
cmeneHHbIMU
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CUCTeM ypaBHeHHH

B nogcedHesHoll dcu3HU U npu

u3yueHuu opyaux npeomemos:
COCTaB/ISITh U pelllaTh ypaBHeHUs,
HepaBeHCTBa, X CUCTeMbI TIPU
pellieHnH 3a7iau IPYTUX YueOHBIX
TipeJIMeTOB;

BBITIOJTHSITh OLIEHKY
npaB/o110/1001s pe3y/ibTaToB,
T0Jly4aeMbIX TIPU pellieHrur
pa3/IMUHbIX YPaBHEHUH,
HEPaBeHCTB U UX CHUCTeM MpHU
pellieHnH 3a7iau IpYTUX YueOHbIX
rpe/IMeTOB;

COCTABJISITh U pelllaTb YpaBHEHUS U
HepaBeHCTBa C TlapaMeTpaMu Mpu
pellieHnH 3a7iau IpYTUX YueOHbIX
rpe/IMeTOB;

COCTaBJISATh YPaBHEHUe,
HEPaBeHCTBO WU UX CUCTEMY,
OTMCHIBAIOIIME PeabHYI0
CUTYaL[UIO WU MPUK/IAJHYIO
3ajjauy, UHTePIpPeTUPOBaTh
T0JIyuYeHHbIe pe3y/bTaThl;
WCTI0/Tb30BaTh MPOrpaMMHbIe
CpeJiCTBa MPH pellieHur
OT/eJTbHBIX K/IAaCCOB YPaBHEHUH U
HepaBeHCTB

DyHKyuu

BiiageTb MOHATUSMU:
3aBUCUMOCTb BeJIMUKH, (PyHKIMS,
apryMeHT Y 3HaueHHe (PyHKIUH,
o6acTh onpeziesieHUst U
MHO>KeCTBO 3HaueHUl (HyHKIUH,
rpaduK 3aBUCUMOCTH, TpapuK
byHKUMY, HYU QYHKLUH,
MIPOMEXKYTKU 3HaKOIOCTOSIHCTBA,
BO3pacTaHUe Ha YMC/IOBOM
TIPOMEXYTKe, yObIBaHHe Ha
YKC/IOBOM TIPOMEXKYTKeE,
HauOosblIlee ¥ HaMeHblilee
3HayeHre PYHKLUU Ha YUCTIOBOM
MIPOMEXXYTKe, Tlepruo/iuuecKas
GbyHKLUYSA, TIepUOJ, YeTHasi U
HeueTHasi QYHKIUHU; YMeTb
TIPUMEHSITh 3TH TTOHSTHUS TIPU
pelLleHnH 3a71ay;

B/Ia/IeTh MOHSATHEM CTeTleHHast
¢byHKUYS; CTPOUTH ee rpaduK 1
yMeTb TIPUMEHSITb CBOMCTBA
CTereHHON (PYHKLIMU MPU
pellieHnH 3a71ay;

HocmuoiceHue pe3yibmamos
pa3sdena II;

e/1ademb NOHIMUEM dCUMNMOMbl
U yMemb €20 npuMeHsimb npu
peuwieHuu 3a0ay;

npuMeHsimb MemoObl peuwleHusl
npocmetiwux ouggepeHyUaIbHbIX
YpasHeHUll nep8ozo U 8mopo2o
nopsiokos
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- BJ/1aJieTh IIOHATUSAMUA
IIOKa3aTe/IbHada (by'HKL[I/IH,

5KCTIOHEeHTa; CTPOUTh UX TPaUKU

Y yMeTb NIPUMEHSITh CBONCTBa
roKa3aTeabHON (PYHKLMU TPU
pelleHUH 3a7iay;

- BJIa/leTh MTOHATHEM
norapudmMuyeckast GyHKIHS;
CTpOUTH ee rpaduK U yMeTb
NIPUMEHSITh CBOMCTBA

norapu@muueckoi GyHKLWU MIPU

pellleHny 3a7iay;

- BJIa/IeTh MOHATUSAMU
TPUrOHOMeTpHYecKre (yHKLINY;
CTPOUTh UX TPaQUKU U YMETh
NIPUMEHSTh CBOMCTBa
TPUTOHOMETPHUYECKUX (PYHKLMIA
TIpY pelLleHny 3a/1ay;

- BJafeTh MOHATHEM OoOpaTHast

(I)YHKL[I/IH; MMPUMEHATL 3TO IOHATHE

TIpU peLleHnH 3a/1ay;
- MPUMEHSTh NPH PeLleHUH 3a/1au
CBOMCTBA (PyHKLIMI: YETHOCTb,

NnepuognuyHOCTb, OTPAHUYEHHOCTD;

- TIPUMEHSTh MPH pellieHuH 3ajau
nipeobpa3oBaHusi rpaUKoB
yHKLH;

- BJIa/IeTh MOHATUSMH UKCIOBast
10C/1e/]0BaTebHOCTb,
apudMeTHUecKas 1
reomMeTpuuecKasi porpeccus;

- TIPUMEHSITh MPU pellieHuH 3aau
CBOMCTBA U NIPU3HAKU
apudpMeTHUeCcKoun 1
reoMeTpUYeCcKOU MpOrpecCh.

B noecedHesHOll H#CU3HU U npu
uzyueHuu opyaux yueOHbIX
npeomemos:

- onpefensTh Mo rpadukam U
WCTIOb30BaTh /IS pelleHust
TPUK/IaJIHBIX 3a/lay CBOMCTBA
peasnbHBIX TIPOLIECCOB U
3aBUCUMOCTeN (HaubobIlve 1
HauMeHbIlIMe 3HaueHus,
MIPOMEXKYTKU BO3paCTaHUs U

yObIBaHMsT HYHKLIMH, IPOMEXKYTKH

3HAKOIOCTOSIHCTBA, ACUMITTOTHI,
TOUKU Tleperru0a, mepuoj U T.1.);
- UHTepnpeTHpOBaTh CBONCTBA B
KOHTeKCTe KOHKPeTHOM
MPAKTUUeCKON CUTYyaluu;.
- ompefensTh 1o rpadhukam
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NpOCTeMIIre XapaKTepPUCTUKH
NepuouecKrx NpoLieccoB B
010JI0THH, SKOHOMHKE, MY3bIKE,
PaZiIMoCBsI3U U Ap. (aMIUIUTYAQ,
Mepuo/ U T.1.)

DnemeHmbl BrnazeTs noHsitveM 6eCKOHEUHO HocmuoiceHue pe3yibmamos
mamemamu yObIBaroI1jasi reoMeTpruYecKast pa3sdena II;
YecKoz0 Tporpeccusi U yMmeTh IPUMEHSITh €80000HO 81a0emb CMAHOAPMHbIM
aHanusa ero IpH pelleHny 3aay; annapamom mMamemamuuecKoz20
TIPUMEHSITD /s PellleHusl 3aau aHanu3a o075 ebIYUCAeHUs
TeOPUIO TIpe/IesIOB; Npou36800HbIX (PyHKYUU OOHOU
B/Ia/IeTh MOHATHSMU OeCKOHEUHO nepemeHHol;
OosibInvie v OeCKOHEUHO MaJibie €800600HO NpuMeHsiMb annapam
YKC/IOBbIE T10C/Ie/I0BaTeTbHOCTU U MamemamuueckKo2o aHaausa os
yMeTb CPaBHUBATh O€CKOHEUHO uccnedosaHus pyHkyuil u
Oonbime ¥ 6eCKOHEUHO Maslbie nocmpoeHus 2pacukos, 8 mom
T0C/1e/J0BaTeIbHOCTHY; uucae uccnedo8aHust Ha
B/Ia/IeTh MOHSTUSIMU: TIPOWU3BOHAs 8bINYK/A0CMb;
(GyHKI[UM B TOUKe, IPOU3BO/IHAS onepuposamb NOHAAMueM
byHKIMY; nepgoobpasHoli pyHkyuu 01
BBIYUC/ISITH IPOU3BOJHbIE peuwleHus 3a0ay;
3/71eMeHTapHbIX (PYHKIUH U UX 08/1a0emb OCHOBHbIMU C8E0eHUSIMU
KOMOWHAIHIA; 06 uHmezpane HbtomoHa—
vccie[oBaTh PYHKIMY Ha JlelibHuya u e2o npocmetiwuux
MOHOTOHHOCTh U 3KCTPEMYMBI; NpUMeHeHUsIX;
CTPOUTB rPaUKU U TPUMEHSTb K onepupoeamb 8 CMAHOAPMHbIX
peLLeHu!o 3a7au, B TOM UHC/Ie C cumyayusix npou3eo0HbIMU
rapaMeTpOM; 8bICWIUX NOPSAOKOB;
BJIaZleTh TIOHATHEM KacaTesbHasi K yMemb NpUMeHsiMb Npu pewleHuu
rpaduky GyHKLIUU U YMEThb 3adau ceolicmea Henpepbl6HbIX
TIPUMEHSITH €T0 TIPH PeIIeHUH ¢yHKkyuti;
3ajau; yMemb NpuUMeHsimb Npu pewleHuu
BJIaZIeTh MOHATUSIMU 3adau meopembl Beliepwumpacca;
riepBooOpa3Hasi hyHKLWS, yMemb 8bINOHAMb
oripe/ie/ieHHbIN UHTerpar; NnpubaudCeHHble 8bIYUCAEHUS
TpUMeHsITh TeopeMy HbroTOHa— (MemoObl peweHus ypasHeHuil,
JletibHuIIa U ee ceCTBUS IS 8blUUC/IEHUS1 ONpedeeHHO20
pellieHus 3aJau. uHmezpana);
yMemb NpUMeHsIMb NPUAOHCEHUE
B noscedHesHoll JHcU3HU U npu Npou3800HO1l U OnpedeeHHO20
uzyueHuu opyeux yueOHbIX UHMe2panad K peweHuro 3a0au
npeomemos: ecmecmeo3HaHusl;
pelliaTh NPUK/IaZiHbIe 3a/jauu U3 8/1a0emb NOHAMUAMU 8Mopast
Oouonoruu, GU3NKU, XUMHH, Npou3800HAsl, 8bINYKAOCMb
9KOHOMUKU U [APYTUX TPeZMETOB, epacpuka yHkyuu u ymemno
CBsI3aHHbIE C UCC/Ie[JOBaHUEeM uccnedo8amb (pyHKYUIO Ha
XapaKTepHCTUK MPOLIeCCOB; 8bINYKA0CMb
WHTEPIpPeTUPOBATh MOTyYeHHbIe
pe3y/bTaThl
Cmamucmu OnepupoBaTh OCHOBHBIMUA Locmuoicenue pesynibmamos
Ka u meopus onucare/bHbIMUA pasoena II;
8eposimHoC XapaKTepUCTUKAMU YUCTIOBOTO umemb npedcmas/neHue o
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metl, /102UKa
u

Habopa, MOHATHEM TeHepasbHast
COBOKYTTHOCTb Y BbIOODKOM U3

YyeHmMpaabHolU npedeabHOl
meopeme;

KOMOUHamo Hee; umemb npedcmaeneHue o

pUKa OTepUpOBaTh MOHATUSMU: YaCTOTa 8b160pOUHOM K03 puyueHme
Y BePOSITHOCTh COOBITHS, CyMMa 1 Koppensyuu u AuHelHou
TIpOM3BeZieHre BepOSITHOCTEH, pezpeccuu;
BBIUKC/ISTH BEPOSTHOCTH COOBITHIA umemb npedcmae/neHue o
Ha OCHOBe TIOZiCcueTa Yncia cmamucmuuecKkux 2unome3ax u
WCXO/IOB; nposepke cmamucmuueckou
B/Ia/IeTh OCHOBHBIMH TIOHSITUSIMA eunome3sbl, 0 cmamucmuke
KOMOWHATOPUKH U YMETh UX Kpumepus u ee ypogHe
TIPUMEHSITH TIPU PellieHnH 3a7iay; 3HaUUMoCmu;
MMeTh Tpe/icTaBIeHre 00 0OCHOBax umemb npedcmassneHue o cés3u
TeOpUU BePOSITHOCTeH; IMNUPUYECKUX U meopemuuecKux
VMMeTh Tpe/iCTaB/ieHre O pacnpeoeneHutl;
JUCKPeTHBIX 1 HelpephIBHbIX umemsb npedcmae/neHue o
C/Ty4aHbIX BeJIMUMHAX U KOOuposaHuu, 080UYHOlI 3anucu,
pacripe/iesieHusiX, O 08ouUYHOM Oepese;
He3aBUCHUMOCTH CJTyYalHBIX 8/1a0emb OCHOBHbIMU NOHAMUAMU
BeJINUMH; meopuu 2pacpoe (epac, eepuwiuHa,
WMeTh Mpe/iCTaBIeHIe O pebpo, cmeneHb 8epuWIUHbL, NyMb 8
MaTeMaTHUeCKOM OXKUJAHWUU U epache) u ymemnb npumMeHsimb ux
JTUCTIEPCUN CJTyUalHbIX BEeJTMUMH; npu pewleHuu 3aoau;
UMeTb TIpe/iCTaB/ieHre 0 umemb npedcmas/neHue o 0epesbsix
COBMECTHBIX pacrpe/ieIeHAsIX U yMemb NpuMeHsimb npu peweHuu
CTy4yaliHbIX BeJIMUMH; 3a0au;
TIOHUMaTb CyThb 3aKOHA OOJIBIIINX 8/1a0emb NOHAMUEM C8513HOCMb U
yrces ¥ BbLIOOPOYHOTO MeTo/ia yMemb npuMeHsimb KOMNOHEeHMbl
W3MepEeHUsT BepPOSITHOCTEH; C8513HOCMU Npu pewleHuu 3a0au;
UMeTb TIpe/iCTaB/ieHre 0 yMemb ocywjecmeasimb nymu no
HOPMaJIbHOM PacCIpeie/ieH|H 1 pebpam, 06xo0bI pebep u 8epuwiuH
rpUMepax HOpMaJsbHO epaca;
pacnpe/ieNieHHbIX C/TyYalHBIX umems npedcmasneHue 06
BeJTMYMH; 3li1epo8OM U 2aMUIbMOHOBOM
UMeTb TIpe/ICTaB/IeHNe O nymu, umems npedcmasneHue o
KOPPeJISLIUU C/TyYalHbIX BeJTUUMH. mpyoHOCMU 3a0auu HaxoXcOeHUsl

2aMU1bMOHO8A Nymu;

B noecedHesHOLlI H#CU3HU U npu e/1a0emb NOHAMUSMU KOHEUHble U
uzyueHuu opy2ux npeomemos: cuemHble MHOJCecmea u ymemsn ux
BBIUKCJIATH WK OL|eHUBAaTh NpuUMeHsimb Npu pewleHuu 3a0ay;
BEPOSITHOCTH COOBITHI B peabHOM YyMemb npumMeHsimb Memoo
YKU3HU; Mamemamuueckol UHOyKYyuu;
BbIOMPATh METO/IbI TTOAXOSIIETO YyMemb NpuMeHsimb NPUHYUN
Tripe/icTaB/ieHUst U 00paboTKH Jupuxne npu peweHuu 3a0au
JTAHHBIX

Texkcmoeble Pewrate pasHble 3amaum LlocmudiceHue pe3yabmamos
3adauu TMOBBILLIEHHOW TPYAHOCTY; pasoena I1

aHaJTM3UPOBATh YCJIOBUE 3a/lauM,
BbIOMPATh ONTUMA/bHBIN METO/
pellieHuys 3aJjauu, pacCMaTpyBasi
pa3/iMuHbie MeTO/IbI;

CTPOUTh MOJIeJTb PellleHus 3a/1auH,
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TIPOBO/TUTH JIOKa3aTe/IbHbIe
pacCy’KeHusi TIpU pelleHuu
3ajaumy;

pelaTh 3a7jaum, Tpedyrolue
riepebopa BapuaHTOB, TIPOBEPKH
yCJIOBUM, BbIOOPA OMTHUMAa/IbHOTO
pe3y/bTaTa;

aHaJIM3UpPOBaTh U
WHTEPIPETHUPOBATH TI0TyUeHHbIe
pellieHtsl B KOHTEKCTe YCIOBUSI
3a/]auu, BBIOMPATh pellieHus, He
MIPOTUBOpeYalljie KOHTEeKCTY;
TepeBO/IUTH MPH PEIIeHUH 3a/jauu
r“H(OopMal1io U3 0/IHON (HhOPMBI
3aITUCH B JIPYTYIO, UCTIONB3Ys TIPU
He0OXOZMMOCTH CXeMbI, TaOJTHIbI,
rpaduKy, JuarpaMMel.

B nogcedHesHoll dcu3HU U npu

u3yueHuu opyaux npeomemos:
pelliaTh MpaKTUUeCKre 3aJjauu 1
3a/lauu U3 IPYTUX MpeIMeTOB

Bexmopb! u BnazgeTs MOHATUSAMY BEKTOPBI U - Hocmuoicenue pe3ynibmamos
KOOpOuHam WX KOOp/JWHAThI; pa3zoena II;
bl 8 YMETb BBITIOJIHATH OTepalyy HaZ, - Haxooumb 06vemM
npocmpauc BEKTOPaMU; napasaienenunedda u mempasopda,
mee WCII0/Ib30BaTh CKaJIIPHOE 3a0aHHbIX KOOPOUHAMAMU C80UX
NpoK3Be/ieHre BeKTOPOB IpU 8epUIUH;
pelleHuH 3aJay; - 3a0a8amb NPAMYyIO 8
MPUMEHSATh YpaBHeHHe TIJIOCKOCTH, npocmpaHcmae;
(dhopMyJly pacCTOSIHUSL MeXAY - Haxooumb pAaccmosiHue om mouku
TOUKaMH, ypaBHeHUe cepbl TIpU 0o njiockocmu 8 cucmeme
pelleHuH 3aJay; KoopouHam;
TIPUMEHSITh BEKTOPLI U METO[] - Haxooumb paccmosiHue Meicoy
KOOD/IMHAT B POCTPAHCTBE MPU CKpewjusarowuMucs npsmbIMU,
pellieHuu 3a7,au 3a0aHHbIMU 8 cucmeme
KOoOpouHam
HUcmopus VmeTs TipecTaB/ieHrEe O BKJIaje JocmudiceHue pe3ynbmamos pasoena
Mamemamuk BBIZAIOLIMXCA MaTeMaTUKOB B I
u pa3BUTHE HAYKU;
MOHUMAaTh POJIb MaTeMaTHKH B
pa3sutuu Poccum
Memoonbt Wcnonb3oBath OCHOBHBIE MeTOABl | - /locmuoiceHue pe3yabmamos
Mamemamuk JIOKa3aTeyibCTBa, MPOBO/UTh pa3zoena II;
u Jl0OKa3aTebCTBO U BBITIOHSTh - NpuMeHsimb Mamemamuueckue

OTIPOBEP>KEHHE;
MIPUMEHSATh OCHOBHBIE METO/IbI
pellieHUs] MaTeMaTUUYeCKUX 3a/iay;
Ha OCHOBE MaTeMaTHUYeCKUX
3aKOHOMEPHOCTEH B TIpHUpoO/ie
XapaKTepU30BaTh KPacoTy U
COBEPIIIEHCTBO OKPY>KaloIIlero

3HAHUS K UCCAe008aHUIO
OKpYoicarouje2o mMupa
(MooenuposaHue ¢usuueckux
npoyeccos, 3a0a4u 5KOHOMUKU)
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MUpa ¥ Por3BeileHUH NCKYCCTBa;

- IIPUMeHSTb NPOCTeNIIe
NIpOrpamMMHBbIe CpeJiCTBa U
3/IEKTPOHHO-KOMMYHUKAaLIMOHHbIE
CUCTeMBI IIPY peLleHnN
MaTeMaTU4eCKuX 3a/iay;

- TI0/Ib30BaThCs NPUKIaJHBIMU
nporpamMmamM¥ ¥ porpammamMu
CUMBOJIBHBIX BBIUMC/IEHUU JJ15
VICC/Ie/JOBaHUS MaTeMaTUYeCKUX
00BEeKTOB

MATEPUAJ/IBHO-TEXHUYECKOE U YYEBHO-METOJUYECKOE
OBECIIEYEHUWE OBPA3OBATEJ/IBHOI'O ITPOLHECCA

Yu4eOHO0-MeToUUeCKHH KOMILJIEKT
1.ITporpamma A1t o61ieobpa3oBaTe/bHBIX YupexkaeHuid mo anrebpe aas 10-11 kmaccos,

cocraBuTesnb bypmucrposa T.A., aBTop Komsarun FO.M. — M.: IIpocseiuenue, 2011r.

2. YuebHuk: Asrebpa M Havasa aHamm3a i 11 Kmacca, aBtopoB: HO.M.Kossrus,

FO.B.CugopoB, M.B.TkauéBa, H. E.®égopora u M.M.IMabyHuH, 104 peAakivei
A.b.Kwxuenko, — M.: TIpocBenjenue, 2017r.

—

3. IupakTrueckrie MaTepuasibl Ajist 11 kacca «Arebpa U Hauajla MaTeMaTHUYeCKOTO

a”asm3a» aBTopoB M.U.IlabynuH, M.B.TkauéBa, H.E.®émopoBa, O. H. [lo6poga,
— M.: IIpocBeienue, 2012r.

JononHUuTeNbHAsA IUTepaTypa

Asnrebpa: yueb. ans 9 k1. obmeoOpasos. yupexxaenuit / HO.H. MakapbiueB, H.K.
Munparok, K.M. Hewkos, C.b. Cysoposa; Ilog pexs. C.A. TenskoBckoro. — M.
[Tpoceemjerne, OAO «MocKoBcKue yueOHUKN», 2017.

HenmmieBa JI1.O. KopemkoBa T.A. Anrebpa ¥ Havama aHammsa. 10 —11 kmacc.:
TemaTuueckue TeCTbl U 3aUeThl /1 001ieoOpa3oBarTebHbIX yupexkaenuid. I[log pen. A.T.
Mopgkosuua.- M.: Muemo3suHa, 2015.

Epmos A.IN., T'onobopoapko B.B. CamocTosiTe/ibHble W KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI 1O
anreOpe 1 Havasam aHamm3a asist 10-11 kmaccos. — M.:Unekca, 20009.

E>xeHeniennbHOe yueOHO-MeTouUecKoe TIpUIoKeHWe K rasere «[lepBoe ceHTSIOpsi»
Maremaruka.

3agaun TO0 anrebpe W HayanaM aHanu3a: Ilocobue s ywanmxcs 10-11 ki
obmjeobpa3zoBar. yupexzaenuii /C.M. CaaksH, A.M. Tompaman, [1.B. enucoB. — M.:
[Tpocsemenue, 2008.

KoHTtponbHO-u3MepuTenbHble Matepuanbl. Airebpa v Hauana aHanu3a: 10 kiaacc/ Cocr.
A.H. Pypykun.— M.: BAKO, 2017 -- 112 c.

KoHTponbHO-u3MepuTenbHble MaTepuanbl. Airedpa v Hauana aHanu3a: 11 kmaacc/ Cocr.
A.H. Pypykun.— M.: BAKO, 2017 -- 96 c.

Marepuanbl  TeleKOMMYHUKal[MoHHOW cuctembl Cratrl'pas, myb6siuKyemble  Ha
caurehttp://statgrad.mioo.ru.

HayuHo-TeopeTrueckuii 1 MeToAWUeCKUM )XypHa1 «MareMaTHKa B LIKOJIe»
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https://www.google.com/url?q=http://statgrad.mioo.ru&sa=D&ust=1515834913140000&usg=AFQjCNFzc6rz4K6sQRzlF8y1esTa3FII4g

10. Crygnenenkasi B.H., (ABT.-cocT). PereHue 3amau TI0 CTaTUCTUKHW, KOMOWHATOPHUKH,
Teopuu BeposATHOCTH Bonrorpaz: Yuurens, 2005 .

11. [Habynun M.U. u gp. Anrebpa u Hauana aHanu3a: [Iugaktrdyeckue Marepuasst s 10
— 11 k1. — M.: Muemo3uHa, 2008.

12. 4.Epunblii rocymapcTBeHHBI 3k3ameH 2016-2017 r.. Maremaruka. YueOHO-
TPEeHWPOBOYHbIE MaTepuasbl A1 NoAroToBKU yuawuxcs / PUIIN-M.: UnTtennekt-LleHTp,
2016-2017.

IlepeueHb caiiTOB
http://www.prosv.ru - caitim uzdameabcmea «IIpoceeujeHue» (pyopuka «Mamemamuka»)
http:/www.drofa.ru - catim uzdamenbscmea /I[pocpa (pybpuxka «Mamemamuka»)
http://www.center.fio.ru/som - memoouueckue pexkomeHOayuu yuumesnto-npeoMemHuKy
(npedcmasneHbl 8ce WKO/bHble npedMembl). Mamepuaabl 045 camocmosimenbHol pa3pabomku
npogubHbIX Npob U akmueu3ayuu npoyecca obyyeHus 8 cmapuiell WKose.
http://www.edu.ru - [JenmpanbHblli 06pazoeamenbHbili nopman, co0epHcum HOPMAMmMueHble
0dokymeHmbl MuHucmepcmea, cmaHoapmbl, UH(pOpMayuio o npogedeHue 3KcnepumMeHma, cepeep
UH(opmayuoHHol noddepiicku EOuHO20 20cy0apcmeeHH020 IK3aMeHd.
http://www.internet-scool.ru - catim HMHmepHem — wkKoabl u3damenbcmea IIpocgewjeHue.
YuebHbili naaH paspabomaH Ha ocHoge ¢edepanbHO20 b6aszucHo2o yuebHO20 naaHa o045
obujeobpazosamesibHbix yupexcoeHuli PO u npedcmasnsiem obaacmpb 3HaHull «Mamemamuka».
Ha catime npedcmasneHbl MHmepHem-ypoKu no asneebpe u HAuanam aHaau3d u 2eomempuu,
gK/IIoUam no02omosKy coauu EI'D.
http://www.legion.ru — calim usoamenabcmea «J/le2uom»
http://www.intellectcentre.ru — catim uzdamenbcmea «MHmennekm-LleHmp», 20e MOXCHO Halimu
YuebHO-mpeHUPoB8OUHble Mamepudabl, OeMOHCMPAYUOHHble eepcul, OAHK MpeHUPOBOUHBIX
3adaHuti c omgemamu, MmemoouyecKue peKoMeHOayuu u 0bpasybl pelieHull
http://www.fipi.ru - nopman uHgopmayuoHHoli noddepiicku EI'D
http://geometry2006.narod.ru — asmopckuii calim B.A.CMupHoga, 20e MOXCHO Halimu pabouue
mempaou no ebinoaHeHuto 3adaHuil B4 u B9.
http://mathege.ru. omkpbimbili 6aHK 3adaHuli eoOuHo20 20CYO0apCmeeHHO20 3K3aMeHd No
mamemamuke (EI'D).
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https://www.google.com/url?q=http://mathege.ru&sa=D&ust=1515834913147000&usg=AFQjCNGGJifjL2WtzPRmZU_FLI-6QKhVpA
https://www.google.com/url?q=http://geometry2006.narod.ru&sa=D&ust=1515834913146000&usg=AFQjCNFh4I2OM-br0x8baTxZfHZA-smKWw
https://www.google.com/url?q=http://www.fipi.ru&sa=D&ust=1515834913146000&usg=AFQjCNFP3S58L4oxtiS0t1VFiKbJRc8GUQ
https://www.google.com/url?q=http://www.intellectcentre.ru&sa=D&ust=1515834913145000&usg=AFQjCNG2TVaEPuDgsYP6Ct6nc0ZADzLL3g
https://www.google.com/url?q=http://www.legion.ru&sa=D&ust=1515834913145000&usg=AFQjCNGSvBFYDubW9zo1ceKg-4QHdP5N0A
https://www.google.com/url?q=http://www.internet-scool.ru&sa=D&ust=1515834913144000&usg=AFQjCNE8X97AB2USam_pT_4T6V94TvIDsw
https://www.google.com/url?q=http://www.edu.ru&sa=D&ust=1515834913143000&usg=AFQjCNEVnEYfkZniObMZSA-PV3940m0bnQ
https://www.google.com/url?q=http://www.center.fio.ru/som&sa=D&ust=1515834913143000&usg=AFQjCNGZktNuVj04wbitd4oPF7WOmkMDrg
https://www.google.com/url?q=http://www.ege.edu.ru&sa=D&ust=1515834913142000&usg=AFQjCNH2jfZsY28zgMOe1e2k7hwH3PL1fw

	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	  Изучение математики на углублённом уровне среднего общего образования направлено на достижение следующих целей:

	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
	МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
	СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
	Понятие делимости. Делимость суммы и произведе­ния. Деление с остатком. Признаки делимости. Сравне­ния. Решение уравнений в целых числах.
	Основная цель – ознакомить с методами решения задач теории чисел, связанных с понятием делимости.
	В данной теме рассматриваются основные свойства де­лимости целых чисел на натуральные числа и решаются задачи на определение факта делимости чисел с опорой на эти свойства и признаки делимости.
	Рассматриваются свойства сравнений. Так как сравне­ние по модулю m есть не что иное, как «равенство с точно­стью до кратных m», то многие свойства сравнений схожи со свойствами знакомых учащимся равенств (сравнения по одному модулю почленно складывают, вычитают, перемно­жают).
	Задачи на исследование делимости чисел в теории чисел считаются менее сложными, чем задачи, возникающие при сложении и умножении натуральных чисел. К таким зада­чам, например, относится теорема Ферма о представлении n-й степени числа в виде суммы n-х степеней двух других чисел.
	Рассказывая учащимся о проблемах теории чисел, жела­тельно сообщить, что решению уравнений в целых и рацио­нальных числах (так называемых диофантовых уравнений) посвящен большой раздел теории чисел. Здесь же рассмат­ривается теорема о целочисленных решениях уравнения первой степени с двумя неизвестными и приводятся приме­ры решения в целых числах уравнения второй степени.
	Многочлены от одного переменного. Схема Горнера. Многочлен Р(х) и его корень. Теорема Безу. Следствия из теоремы Безу. Алгебраические уравнения. Делимость дву­членов хm ± аm на х ± а. Симметрические многочлены. Многочлены от нескольких переменных. Формулы сокра­щенного умножения для старших степеней. Бином Нью­тона. Системы уравнений.
	Основная цель – обобщить и систематизировать знания о многочленах, известные из основной школы; на­учить выполнять деление многочленов, возведение двучле­нов в натуральную степень, решать алгебраические уравне­ния, имеющие целые корни, решать системы уравнений, содержащие уравнения степени выше второй; ознакомить с решением уравнений, имеющих рациональные корни.
	Продолжается изучение многочленов, алгебраических уравнений и их систем, которые рассматривались в школь­ном курсе алгебры. От рассмотрения линейных и квадрат­ных уравнений учащиеся переходят к алгебраическим уравнениям общего вида Рn(х)=О, где Рn(х) – многочлен степени n. В связи с этим вводятся понятия степени многочлена и его корня.
	Отыскание корней многочлена осуществляется разложением его на множители. Для этого сначала подробно рассматривается алгоритм деления многочленов уголком, который использовался в арифметике при делении рацио­нальных чисел.
	На конкретных примерах показывается, как получает­ся формула деления многочленов Р(х) = М(х)Q(x) и как с ее помощью можно проверить результаты деления много­членов. Эта формула принимается в качестве определения операции деления многочленов по аналогии с делением на­туральных чисел, с которым учащиеся знакомились в кур­се арифметики.
	Деление многочленов обычно выполняется уголком или по схеме Горнера. Иногда это удается сделать разложением делимого и делителя на множители. Схема Горнера не яв­ляется обязательным материалом для всех учащихся, но, как показывает опыт, она легко усваивается и ее можно рассмотреть, не требуя от всех умения ее применять. Мож­но также использовать метод неопределенных коэффици­ентов.
	Способ решения алгебраического уравнения разложени­ем его левой части на множители фактически опирается на следствия из теоремы Безу: «Если х1 - корень уравнения Рn(х)=0, то многочлен Рn(х) делится на двучлен х – х1». Изучается теорема Безу, формулируются следствия из нее, являющиеся необходимым и достаточным условием деле­ния многочлена на двучлен.
	Рассматривается первый способ нахождения целых кор­ней алгебраического уравнения с целыми коэффициентами, если такие корни есть: их следует искать среди делителей свободного члена. Для учащихся, интересующихся матема­тикой, приводится пример отыскания рациональных корней многочлена с первым коэффициентом, отличным от 1. Среди уравнений, сводящихся к алгебраическим, рассмат­риваются рациональные уравнения. Хотя при решении ра­циональных уравнений могут появиться посторонние кор­ни, они легко обнаруживаются проверкой. Поэтому поня­тия равносильности и следствия уравнения на этом этапе не являются необходимыми; эти понятия вводятся позже при рассмотрении иррациональных уравнений и неравенств.
	Решение систем нелинейных уравнений проводится как известными учащимся способами (подстановкой или сло­жением), так и делением уравнений и введением вспомога­тельных неизвестных.
	Действительные числа. Бесконечно убывающая геомет­рическая прогрессия. Арифметический корень натураль­ной степени. Степень с натуральным и действительным по­казателями.
	Основная цель – обобщить и систематизировать знания о действительных числах; сформировать понятие степени с действительным показателем; научить применять определения арифметического корня и степени, а также их свойства при выполнении вычислений и преобразовании выражений; ознакомить с понятием предела последова­тельности.
	Необходимость расширения множества натуральных чисел до действительных мотивируется возможностью вы­полнять действия, обратные сложению, умножению и воз­ведению в степень, а значит, возможностью решать уравне­ния х+а=b , ах=b, хa=b.
	Рассмотренный в начале темы способ обращения беско­нечной периодической десятичной дроби в обыкновенную обосновывается свойствами сходящихся числовых рядов, в частности, нахождением суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
	Действия над иррациональными числами строго не опре­деляются, а заменяются действиями над их приближенны­ми значениями — рациональными числами.
	В связи с рассмотрением последовательных рациональ­ных приближений иррационального числа, а затем и степе­ни с иррациональным показателем на интуитивном уровне вводится понятие предела последовательности. Формулиру­ется и строгое определение предела. Разбирается задача на доказательство того, что данное число является пре­делом последовательности с помощью определения предела. На данном этапе элементы теории пределов не изуча­ются.
	Арифметический корень натуральной степени n≥2 из неотрицательного числа и его свойства излагаются тради­ционно. Учащиеся должны уметь вычислять значения кор­ня с помощью определения и свойств и выполнять преобра­зования выражений, содержащих корни.
	Степень с иррациональным показателем поясняется на конкретном примере: число рассматривается как после­довательность рациональных приближений 31,4, 31,41, .... Здесь же формулируются и доказываются свойства степени с действительным показателем, которые будут использо­ваться при решении уравнений, неравенств, исследовании функций.
	Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложные функции. Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.
	Основная цель – обобщить и систематизировать известные из курса алгебры основной школы свойства функций; изучить свойства степенных функций и научить применять их при решении уравнений и неравенств; сфор­мировать понятие равносильности уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств.
	Рассмотрение свойств степенных функций и их графи­ков проводится поэтапно, в зависимости от того, каким числом является показатель: 1) четным натуральным чис­лом; 2) нечетным натуральным числом; 3) числом, про­тивоположным четному натуральному числу; 4) числом, противоположным нечетному натуральному числу; 5) по­ложительным нецелым числом; 6) отрицательным неце­лым числом.
	Обоснования свойств степенной функции не проводят­ся, они следуют из свойств степени с действительным по­казателем. Например, возрастание функции у =xp на про­межутке х > 0, где р -положительное нецелое число, следует из свойства: «Если 0< х1<х2, р>0, то <». На примере степенных функций учащиеся знакомятся с понятием ограниченной функции, учатся доказывать как ограниченность, так и неограниченность функции.
	Рассматриваются функции, называемые взаимно обрат­ными. Важно обратить внимание на то, что не всякая функ­ция имеет обратную. Доказывается симметрия графиков взаимно обратных функции относительно прямой у= х.
	Знакомство со сложными и дробно-линейными функ­циями начинается сразу после изучения взаимно обратных функций. Вводятся разные термины для обозначения сложной функции (суперпозиция, композиция), но употребля­ется лишь один. Этот материал в классах базового уровня изучается лишь в ознакомительном плане. Обращается внимание учащихся на отыскание области определения сложной функции и промежутков ее монотонности. Дока­зывается теорема о промежутках монотонности с опо­рой на определения возрастающей или убывающей функ­ции, что позволяет изложить суть алгоритма доказа­тельства монотонности сложной функции.
	Учащиеся знакомятся с дробно-линейными функция­ми. В основной школе учащиеся учились строить график
	функции графики функций, которые получались
	сдвигом этого графика. Выделение целой части из дробно-линейного выражения приводит к знакомому учащимся виду функции.
	Определения равносильности уравнений, неравенств и систем уравнений и свойств равносильности дается в связи с предстоящим изучением иррациональных уравнений, не­равенств и систем иррациональных уравнений.
	Основным методом решения иррациональных уравнений является возведение обеих частей уравнения в степень с целью перехода к рациональному уравнению-следствию данного.
	С помощью графиков решается вопрос о наличии кор­ней и их числе, а также о нахождении приближенных кор­ней, если аналитически решить уравнение трудно.
	Изучение иррациональных неравенств не является обя­зательным для всех учащихся. При их изучении на базо­вом уровне основным способом решения является сведение неравенства к системе рациональных неравенств, равно­сильной данному. После решения задач по данной теме учащиеся выводятся на теоретическое обобщение реше­ния иррациональных неравенств, содержащих в условии единственный корень второй степени.
	Показательная функция, ее свойства и график. Показа­тельные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
	Основная цель – изучить свойства показательной функции; научить решать показательные уравнения и не­равенства, системы показательных уравнений.
	Свойства показательной функции у=аx полностью сле­дуют из свойств степени с действительным показателем. Например, возрастание функции у=аx , если а>1, следует из свойства степени: «Если х1<х2, то <при а>1».
	Решение простейших показательных уравнений аx = аb, где а > 0, а≠1, основано на свойстве степени: «Если =, то x1=x2».
	Решение большинства показательных уравнений и не­равенств сводится к решению простейших.
	Так как в ходе решения предлагаемых в этой теме пока­зательных уравнений равносильность не нарушается, то проверка найденных корней необязательна. Здесь системы уравнений и неравенств решаются с помощью равносиль­ных преобразований: подстановкой, сложением или умно­жением, заменой переменных и т. д.
	Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и нату­ральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свой­ства и график. Логарифмические уравнения. Логарифми­ческие неравенства.
	Основная цель – сформировать понятие логариф­ма числа; научить применять свойства логарифмов при ре­шении уравнений; изучить свойства логарифмической функции и научить применять ее свойства при решении логарифмических уравнений и неравенств.
	До этой темы в курсе алгебры изучались такие функ­ции, вычисление значений которых сводилось к четырем арифметическим действиям и возведению в степень. Для вычисления значений логарифмической функции нужно уметь находить логарифмы чисел, т. е. выполнять новое для учащихся действие — логарифмирование.
	При знакомстве с логарифмами чисел и их свойствами полезны подробные и наглядные объяснения даже в про­фильных классах.
	Доказательство свойств логарифма опирается на его определение. На практике рассматриваются логарифмы по различным основаниям, в частности по основанию 10 (де­сятичный логарифм) и по основанию е (натуральный лога­рифм), отсюда возникает необходимость формулы перехода от логарифма по одному основанию к логарифму по друго­му основанию. Так как на инженерном микрокалькулято­ре есть клавиши lg и ln, то для вычисления логарифма по основаниям, отличным от 10 и е, нужно применить форму­лу перехода.
	Свойства логарифмической функции активно использу­ются при решении логарифмических уравнений и нера­венств.
	Изучение свойств логарифмической функции проходит совместно с решением уравнений и неравенств.
	При решении логарифмических уравнений и неравенств выполняются различные их преобразования. При этом час­то нарушается равносильность. Поэтому при решении лога­рифмических уравнений необходимо либо делать проверку найденных корней, либо строго следить за выполненными преобразованиями, выявляя полученные уравнения-следствия и обосновывая каждый этап преобразования. При решении логарифмических неравенств нужно следить за тем, чтобы равносильность не нарушалась, так как провер­ку решения неравенства осуществить сложно, а в ряде слу­чаев невозможно.
	Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала ко­ординат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и -α. Формулы сложения. Синус, косинус и тан­генс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Произведение синусов и коси­нусов.
	Основная цель – сформировать понятия синуса, косинуса, тангенса, котангенса числа; научить применять формулы тригонометрии для вычисления значений триго­нометрических функций и выполнения преобразований тригонометрических выражений; научить решать простей­шие тригонометрические уравнения sin x = a, cos x = а при а = 1, -1, 0.
	Рассматривая определения синуса и косинуса действи­тельного числа а, естественно решить самые простые урав­нения, в которых требуется найти число а, если синус или косинус его известен, например уравнения sin a = 0, cos a = 1 и т. п. Поскольку для обозначения неизвестного по традиции используется буква х, то эти уравнения записыва­ют как обычно: sin x = 0, cos x = 1 и т. п. Решения этих уравнений находятся с помощью единичной окружности.
	При изучении степеней чисел рассматривались их свой­ства ap+q = арaq, ap-q = арaq. Подобные свойства спра­ведливы и для синуса, косинуса и тангенса. Эти свойства называют формулами сложения. Практически они выра­жают зависимость между координатами суммы или разно­сти двух чисел α и β через координаты чисел α и β. Фор­мулы сложения доказываются для косинуса суммы или разности, все остальные формулы сложения получаются как следствия.
	Формулы сложения являются основными формулами тригонометрии, так как все другие можно получить как следствия: формулы двойного и половинного углов (для классов базового уровня не являются обязательными), фор­мулы приведения, преобразования суммы и разности в про­изведение. Из формул сложения выводятся и формулы за­мены произведения синусов и косинусов их суммой, что применяется при решении уравнений.
	Уравнения cos x = a, sin x = а, tg x = а. Тригонометриче­ские уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы замены неизвестного и раз­ложения на множители. Метод оценки левой и правой час­тей тригонометрического уравнения. Системы тригоно­метрических уравнений. Тригонометрические неравенства.
	Основная цель (базовый уровень) – сформировать умение решать простейшие тригонометрические уравне­ния; ознакомить с некоторыми приемами решения тригоно­метрических уравнений.
	Основная цель (профильный уровень) – сформиро­вать понятия арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа; научить решать тригонометрические уравнения и систе­мы тригонометрических уравнений, используя различные приемы решения; ознакомить с приемами решения триго­нометрических неравенств.
	Как и при решении алгебраических, показательных и логарифмических уравнений, решение тригонометриче­ских уравнений путем различных преобразований сводится к решению простейших: cos x = a, sin x = a, tg x = а.
	Рассмотрение простейших уравнений начинается с урав­нения cos x = a, так как формула его корней проще, чем формула корней уравнения sin х = а (в их записи часто ис­пользуется необычный для учащихся указатель знака (-1)n). Решение более сложных тригонометрических уравнений, когда выполняются алгебраические и тригонометрические преобразования, сводится к решению простейших.
	Рассматриваются следующие типы тригонометрических уравнений: линейные относительно sin x, cos x или tg x; сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим урав­нениям после замены неизвестного; сводящиеся к простей­шим тригонометрическим уравнениям после разложения на множители.
	На профильном уровне дополнительно изучаются одно­родные (первой и второй степеней) уравнения относи­тельно sin х и cos x, а также сводящиеся к однородным уравнениям. При этом используется метод введения вспо­могательного угла.
	При углубленном изучении рассматривается метод предварительной оценки левой и правой частей уравне­ния, который в ряде случаев позволяет легко найти его корни или установить, что их нет.
	На профильном уровне рассматриваются тригономет­рические уравнения, для решения которых необходимо применение нескольких методов. Показывается анализ уравнения не по неизвестному, а по значениям синуса и ко­синуса неизвестного, что часто сужает поиск корней
	уравнения. Также показывается метод объединения се­рий корней тригонометрических уравнений. Разбираются подходы к решению несложных систем тригонометриче­ских уравнений.
	Рассматриваются простейшие тригонометрические неравенства, которые решаются с помощью единичной окружности.
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